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Resumo. A construcdo civil estad entre as atividades econémicas que mais degradam o
meio ambiente, gerando residuos responsaveis por diversos impactos ambientais. A
destinagdo destes residuos tem sido parcialmente para aterros sanitarios. Devido a
legislacdo ambiental, as empresas estdo adaptando-se quanto a necessidade de
conservacao ambiental. Baseado nessa situagao, por meio desse trabalho objetivou-se
realizar diagndstico qualitativo da geracao de residuos em obras de construgdes e, em
seguida, propor medidas mitigadoras para promocdo da qualidade ambiental. As obras
em estudo estdo localizadas na cidade de Jaboticabal/SP. Para a execucdo da pesquisa
foi realizada uma pesquisa exploratoria, para se aliar os elementos metodoldgicos e
tedricos, e também foi feito um levantamento de informacdes através de visitas e
aplicagdo de questionario ao responsavel por cada obra. Constatou-se que a destinagdo
dos residuos é feita de forma nao planejada, sendo que ndo ha coleta seletiva destes os
quais sao colocados em cacambas para aguardarem coleta por empresa terceirizada.
Entre as propostas de melhorias foi sugerida a implantagdo de sistema de
Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos, Ponto de Entrega Voluntaria e educacao
ambiental através de informativos sobre a separacdo e descarte correto destes
materiais.

Palavras-chave: entulhos, reciclagem, educacdo ambiental.

Abstract. The building is among the more economic activities that degrade the
environment, generating waste responsible for many environmental impacts. The
disposal of this waste has been mainly to landfills. Due to environmental legislation,
companies are adapting to the need for environmental conservation. Based on this
situation, through this work aimed to perform qualitative diagnosis of waste generation
in construction works and then propose mitigating measures for environmental quality
promotion. The works under consideration are located in Jaboticabal city, SP. For the
implementation of research exploratory research was carried out to combine the
methodological and theoretical elements, and was also made a survey of information
through visits and application of the questionnaire responsible for each work. It was
found that the disposal of waste is done in an unplanned way, and there is no separate
collection of these which are placed in buckets to await collection by a third party.
Among the proposals for improvements it was suggested the implementation of Solid
Waste Integrated Management System, Voluntary Delivery Point and environmental
education through informative about the separation and proper disposal of these
materials.
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1. Introducao

O crescimento populacional e o acelerado processo de urbanizagdo dos municipios tém
contribuido para a geracao de grandes volumes de Residuos da Construcdo Civil (RCC) e,
consequentemente, para o aumento da geracao de Residuos Sdélidos Urbanos (RSU).

Salienta-se que os problemas decorrentes da exploragao da construcdo civil residem,
sobretudo, no elevado consumo energético necessario para suprimento de matéria prima
para esta atividade. O setor consome demasiada quantidade de materiais com significativo
teor energético, como ago, cimento, aluminio, cerdmica, entre outros materiais. Dentre os
principais impactos causados por estes residuos, podem ser citados: contaminacdo do solo
e elevacdo dos teores de metais toxicos, perda da fertilidade por indisponibilidade de
nutrientes, alteracbes das propriedades fisicas do solo. E importante mencionar que tais
impactos refletem-se, também, na qualidade da dgua, notadamente pelo fato de parte dos
residuos estar sujeita a lixiviacdo e consequente contaminagao do lencol freatico (SOUZA
et al., 2015).

O descarte dos residuos sélidos provenientes das atividades de construcdo civil impacta
na preservagdo do meio ambiente, por isso € importante seu gerenciamento (LEPRE et al.,
2015). A acao é caracteristica das empresas que se preocupam com o desenvolvimento
sustentavel, contribuindo para praticas participativas com os trabalhadores. Salienta-se
gue o incentivo empresarial por meio da educagdo ambiental é considerado transformador
podendo impactar em mudancas de comportamentos do homem com a natureza (LUIZARE
e CAVALARI, 2003). Esta informacdo sustenta-se em no fato de tais acdes serem
obrigatoérias no Brasil (CONAMA, 2002).

O gerenciamento é fundamentado na execugao de acdes empresariais com utilizacdo do
planejamento e controle das atividades de producdo de qualquer organizacdo, o que
implica também no gerenciamento dos residuos gerados nessas atividades até o momento
do correto descarte (SILVA, 2008).

Notoriamente, a educagao ambiental promovida pelas empresas de construcao civil leva
ao desenvolvimento de acgdes educativas, focando a sustentabilidade nas obras ao
capacitar os trabalhadores e ao informar da necessidade do correto manuseio dos residuos
solidos no momento do seu descarte ou reaproveitamento.

Objetivou-se com esta pesquisa realizar um diagndstico do gerenciamento de residuos da
construgdo civil em obras no municipio de Jaboticabal no estado de Sdo Paulo, com énfase
em identificar os principais tipos de residuo, estratégias de coleta, transporte e disposicédo
final, além de verificar se existe o Programa Municipal de Gerenciamento Integrado de
Residuo Sdélido.

2. Material e Métodos

Este trabalho foi desenvolvido entre os meses de fevereiro a maio de 2015 na cidade de
Jaboticabal, SP. O municipio possui 75.436 habitantes, ocupando area territorial de
706,602 km?2 (IBGE, 2015). Quanto ao método de abordagem, a pesquisa combina
elementos exploratérios e descritivos (GIL, 2010), utilizando-se de revisdo bibliografica.
Foi utilizada também pesquisa documental (SA-SILVA et al., 2009). O estudo valeu-se
ainda de investigacao pontual, na qual foi possivel coletar dados da realidade do segmento

de construgdes, tendo em vista os pressupostos para o desenvolvimento sustentavel, e os
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possiveis impactos ambientais causados pelo processo produtivo na auséncia das diretrizes
da gestao ambiental de residuos sélidos.

A pesquisa quantitativa (MORESI, 2003) de igual forma foi adotada, e o instrumento de
pesquisa, um questionario de questbes objetivas e discursivas, a saber: 1 - Nas
dependéncias da obra existe area destinada a coleta seletiva de residuos? 2 - Quantas
cacambas de residuos sdo geradas por dia? 3 - Qual a area da obra em m?? 4 - Existe
alguma forma de evitar desperdicio na obra, qual? 5 — Os colaboradores possam por algum
treinamento para evitarem o desperdicio?

A aplicagdo do questionario teve como publico alvo profissionais da drea em questdo,
sendo realizada em trés visitagdes pré-agendadas, tendo em vista que estes profissionais
sdo agentes determinantes nas tomadas de decisdes dentro do processo produtivo e que
poderdao direcionar a construtora para uma gestdo ambiental adequada e eficiente. O
tempo para preenchimento do questionario limitou-se a 30 minutos, sem a presenca da
equipe de pesquisa.

Para tanto, procedeu-se levantamento de dados junto a Empresa Relsa Conservagao
Ambiental (atual Empresa responsavel pelo Aterro Sanitario), quanto a média de entrada
de RCC (Residuo da Construcdo Civil) que serdo apresentados em graficos apds serem
processados em planilhas, para verificagdo da quantidade de material que esta sendo
descartada e poderia ser reutilizada.

3. Resultados e Discussao

Por meio do trabalho de pesquisa, foi possivel observar o grande desperdicio de materiais
gerados pela construcao civil, materiais que geralmente s3dao descartados de forma
irregular: plasticos, canos de PVC, ferro, papeldao, embalagens em geral e outros residuos
(Figura 1).

Figural. Descarte de residuos da construcgdo civil. (A) plasticos, (B) ceramica, papel, madeira e
borracha, (C) argamassas, madeira, plasticos e diversos. Jaboticabal, SP, 2015.

AR N

Fonte: LiIiah Rosa Martins.

Embora ndo possam ser descartados em aterros sanitarios, hoje ja é reconhecido que os
RCC (Residuo de Construgdo Civil) sdo um dos responsaveis pelo esgotamento das areas
dos aterros de RSU (Residuo Sélido Urbano), uma vez que correspondem a mais de 50%
dos residuos soélidos urbanos (ANGULO et al, 2003).

Ap6s duas décadas de discussbes, em 02 de agosto de 2010, foi sancionada a Lei Federal
N012.305, que institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS, 2010). A Lei dispGe
sobre os principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a
gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos solidos (incluidos os Residuos da
Construcdo Civil), as responsabilidades dos geradores e do poder publico e os
instrumentos econdmicos aplicaveis (CONAMA, 2002).
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Na figura 2 pode ser observado um Ponto de Coleta Seletiva dentro de uma obra,
denotando uma ideia de como separar os residuos dentro de uma construcdo.
Notadamente sob a 6tica dos usuarios do local onde os coletores sdo instalados, embora
a percepcdo e experiéncia de especialistas seja preponderante para compreender que em
linhas gerais esta separacdo em grande escala ndo seja uma tarefa simples.

Figura 2. Ponto de Coleta Seletiva em uma Obra.

Fonte: Premium (2010).

De fato, a auséncia de um Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos
Sélidos (PMGIRS) no municipio, que nada mais é que um planejamento das reais condigoes
para desenvolver de forma correta e ambientalmente adequada o gerenciamento de
residuos solidos, revela-se como um fato preocupante, pois o descarte incorreto
continuara crescendo. Lima (2005) afirma que a maioria dos municipios brasileiros adotam
um modelo de Gerenciamento de RCC denominado “Gestdo Corretiva”, que se caracteriza
por adotar acOes emergenciais, por englobar atividades nao preventivas e custosas as
quais ndo surtem resultados adequados, e sdo, por isso, profundamente ineficientes.

Com base no exposto, sdo apresentadas algumas medidas estruturantes dos municipios
para a reciclagem e reutilizacdao dos RCC, conforme verifica-se na figura 3.
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Figura 3. Medidas estruturantes dos municipios para a reciclagem e reutilizacao dos Residuos da
Construgao Civil.

Plano Municipal de Gestao
Integrada de Residuos Solidos

Plano Municipal de Gestdode
Residuosda Construgéo Civil

-Rede deareas paramanejode pequenosvolumes {(Pontos de Entrega Voluntaria- PEV)
-Rede de areas para manejode grandesvolumes ATT (Area de Transbordo e Triagem)
-Programa deinformagio Ambiental

-Programa de Fiscalizacio-Articulac8o de rede de PEV com um programa de colsta seletiva

-Programa para capacitagio de carroceiros e outros pequenos coletores

Fonte: Lilian Rosa Martins.

Pode-se observar nas figuras 4A e 4B uma ideia de como sdo os PEV’s, além de uma ATT
(Area de Transbordo e Triagem).

Figura 4. Pontos de Entrega Voluntaria (A) e Area de Transbordo e Triagem (B).

Madeiras

Concreto e
Alvenaria

| FEY - FONL0 0 ENtrega Yoluntaria Reciclavels
Fonte: (A) Inova (2015). (B) RSA (2015).

Com base nos resultados gerados a partir dos dados obtidos via questionario, verificou-se
que a reciclagem e reutilizagdo das obras visitadas sao pequenas em vista da quantidade
de residuo gerada nas mesmas.

Através do questionario, notou-se que a coleta seletiva ndo é uma atividade exigida dentro
das obras da area Al e A2 que ndo ha uma area especifica para a coleta dos residuos,
sendo este tipo de coleta adotado na obra da area A3 conforme figura 5B. Na figura 5C,
vé-se a quantidade de cagambas geradas em cada area estudada, sendo esta quantidade
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considerada elevada, de modo que pode-se inferir que se houvesse uma coleta seletiva
este nUmero poderia ser menor.

Na figura 5D observa-se que poderia haver uma forma de se evitar o desperdicio,
sobretudo porque os entrevistados tém a consciéncia que poderiam reutilizar, separar e
reciclar os residuos da obra. Na figura 5E, verifica-se que nas areas Al e A3 os
trabalhadores sdo submetidos a treinamento para entenderem o processo de separacgao
dos residuos.

Figura5. Resultados do questionario aplicado em construgoes na cidade. Jaboticabal, SP, 2015
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Fonte: Lilian Rosa Martins.
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Pode-se observar na figura 6 a quantidade de residuo transportada pelos “cagcambeiros”
no periodo de Fevereiro a Junho de 2015. Percebe-se que no periodo citado anteriormente,
em média, no més de fevereiro ocorre grande acumulo de residuos, logicamente em
virtude da época do ano impulsionar o setor na regido. No més de margo ocorre abrupta
reducdo no montante de residuos transportados, enquanto que em abril o volume
aumenta, mantendo-se estavel em maio, com tendéncia de reducdao em junho.

Esta variacdo sazonal na geracdo de residuos pode ser explicada pelo processo de
desaceleracao relatado por Bahia et al. (2015). Estes pesquisadores reportam que a
producdo da industria brasileira como um todo apresentou uma retracdo de 2,37% no
primeiro trimestre de 2015 (em relagdo ao mesmo periodo de 2014). Esse desempenho
mantém o comportamento de retracdo de 2014, se comparado com 2013, quando
apresentou no ano uma retracao produtiva de 4,12%, de modo que os pesquisadores
alertam que é necessario visualizar setorialmente e ao longo de cada més de 2015 como
o atual desempenho do setor da construgao civil vem ocorrendo.

Figura 6. Descarte Mensal de Residuo. Jaboticabal, SP, 2015.
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Fonte: Lilian Rosa Martins.

Atualmente, a Empresa Reusa Conservacdo Ambiental é responsavel pela operagdao do
Aterro Sanitario da cidade de Jaboticabal, que recebe em média 200 toneladas por dia de
entulho da construgdo civil e das demoligdes. De acordo com o Engenheiro responsavel
pelo Setor Operacional acerca dos residuos de construgdo civil e de demolicdo que sdo
descarregados no Aterro, primeiramente é realizada uma triagem manual do material,
para a retirada de madeiras e residuos reciclaveis. Posteriormente, é realizado o
peneiramento com o auxilio da retroescavadeira que alimenta a peneira vibratoéria (Figura
7A e B). Em seguida a terra separada é utilizada no aterramento de residuos domiciliares,
ja a brita mais fina (Figuras 7C e D) e o restante do entulho sdo compactados e aterrados.
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Figura 7. Peneira vibratéria. (A) Peneira, (B) Retroescavadeira alimentando a peneira, (C) Pés
peneiracao (D) Material britado. Jaboticabal, SP, 2015.

Fonte: Favero (2014).

Além dos beneficios ambientais obtidos pelo gerenciamento adequado dos RCD'’s,
destacam-se também, os ganhos econdémicos resultados das multiplas aplicagbes praticas
dos produtos da sua reciclagem, a partir da utilizacdo de tecnologias relativamente
simples.

O Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) através da Resolucdo n°307 de
05/07/02-DOU de 17/07/02, estabeleceu diretrizes, critérios e procedimentos para gestdo
dos residuos da construcdo civil, disciplinando as agdes necessarias de forma a minimizar
os impactos ambientais, tendo para esse fim definido as especificagdes de residuos da
construgdo civil. Essa resolugdo estabelece que os residuos de classe A devem ser
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encaminhados para aterros especificos, de modo a nédo permitir sua deposicdo em aterros
sanitarios.

A geracao de residuo RCC durante a fase de construcdo é decorrente das perdas dos
processos construtivos. Parte das perdas estdao associadas as dimensdes finais neste caso
argamassas de revestimento, concretos etc. Com algumas mudangas, como
aperfeicoamento de projetos, selecao adequada de materiais, treinamento de recursos
humanos, utilizagdo de ferramentas adequadas, melhoria das condi¢cdes de estoque e
transporte, além de melhor gestao dos processos, seria possivel combater as perdas em
construcdes.

Pelas caracteristicas da regido, a reciclagem do entulho que pode gerar até oito tipos de
matérias-primas diferentes, dependendo do grau de processamento que este material
receber, quais sejam, a bica corrida, a areia grossa, a brita 1, 2, 3 e 4, o pedregulho e a
pedra rachdo, o produto processado devera ser direcionado para cascalhamento das
estradas rurais (LEPRE et al., 2015) do municipio e utilizacdo como sub-base de vias
asfaltadas. Posteriormente, podera se avangar para a utilizacdo da areia grossa e das
fracbes da brita, para producdo de pavimentos e blocos, para fins de recuperagao dos
pavimentos das pragas publicas e construcdo de casas populares. (REUSA, 2013)

De acordo com Gongalves (2003), o sucesso de um programa de coleta seletiva, visando
a reciclagem, depende do envolvimento da populacdo, através de um bom programa de
comunicacao e educacdo ambiental; uma boa logistica de coleta; e um bom sistema de
escoamento dos materiais. A coleta seletiva deve ser planejada considerando esses trés
elos, sendo que o planejamento deve ser feito “de tras para a frente”, primeiro definido a
destinacao a ser dada aos materiais, depois escolhendo a logistica a ser adotada para a
coleta e, s6 entdo elaborado o programa de educagdao ambiental, que deve ser constante,
€ ndo apenas uma campanha.

4. Conclusoes

Conclui-se que a destinacdo dos residuos é feita de forma ndo planejada, sendo que ndo
ha coleta seletiva destes os quais sao colocados em cacambas para aguardarem coleta por
empresa terceirizada. Entre as propostas de melhorias foi sugerida a implantacdo de
sistema de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos, Ponto de Entrega Voluntaria e
educacao ambiental através de informativos sobre a separacao e descarte correto destes
materiais.
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