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Resumo. Este trabalho teve como objetivo detectar visualmente as manifestacoes
patoldgicas presentes e as mais frequentes em duas edificagdes com as estruturas de
aco, situadas no municipio de Presidente Prudente-SP. Os objetos do estudo se
referem a uma edificagdo comercial de multiplos pavimentos, e uma edificagdo para
fins religiosos de pavimento Unico. Como parte desta proposta incluiu-se o
levantamento de campo com registro fotografico das manifestacGes patoldgicas e
apresentacgao dos aspectos gerais e as causas provaveis das anomalias detectadas. Os
resultados indicaram a predominancia da corrosdo, apresentando-se em diferentes
niveis de gravidade. Logo, os problemas como um todo se incorporaram ao cenario
patoldgico das ligacGes soldadas, ligagdes parafusadas, erro de projeto, assim como
erro no sistema de montagem. Desta forma, buscou-se contribuir para a melhoria da
qualidade das construgGes metalicas, através da exposicdo de anomalias encontradas
no ambiente construtivo, procurando respostas a partir dos aspectos gerais e causas
dos problemas identificados.

Palavras-chave: estruturas de ago, manifestacdes patoldgicas, degradacdo,
edificagoes.

Abstract. This work had as objective to detect visually the pathological manifestations
present and the more frequent in two buildings with steel structures, located in the
municipality of Presidente Prudente, state of the Sdo Paulo. The objects of the study
refers to a commercial building with multiple floors, and a building for religious
purposes of single deck. As part of this proposal includes the field survey with
photographic record of pathological manifestations and presentation of the general
aspects and the likely causes of the deficiencies. The results showed the predominance
of corrosion, performing at different levels of severity. Therefore, the problems as a
whole have joined the pathological scenario of welded joints, bolted connections,
design error, and error in the mounting system. Thus, it sought to contribute to
improving the quality of metal constructions, by exposing anomalies found in
constructive atmosphere, looking for answers from the general aspects and causes of
the problems identified.
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1. Introducao

Pode-se dizer que se torna interessante notar a reacdo das pessoas ao se depararem
com uma edificacdo estruturada em ago. As pessoas estdo tdao acostumadas a ver
estruturas de concreto que, quando se deparam com um edificio de ago, ou mesmo de
qualquer outro sistema estrutural, desviam sua atengdo, muitas vezes, para observar
a edificagdo. E da natureza do homem observar fatos estranhos ao seu cotidiano e o
contraste que um sistema construtivo diferente, particularmente a estrutura metalica,
causa em um ambiente urbano.

Deixando de lado questOes estéticas e psicoldgicas, a causa das manifestacoes
patoldgicas, de acordo com Helene (1993), esta relacionada aos varios fen6menos que
influenciam no surgimento das anomalias nas estruturas, como agentes atmosféricos,
variagbes térmicas, agentes bioldgicos, incompatibilidade de materiais, variacdao de
umidade, cargas excessivas, etc.

Segundo Souza e Ripper (1998), a patologia pode ser vista como a deterioracao dos
materiais que compde o sistema estrutural e cada material reage, de forma particular,
aos agentes externos e internos, sendo a velocidade de deterioracdo diferente um do
outro.

Cada edificagdo, em virtude de suas caracteristicas, possui uma resisténcia “prépria”
frente aos mais variados agentes agressivos. A predisposicao da estrutura, ou de uma
de suas partes, para apresentar problemas patoldgicos pode ser originada durante a
fase de projeto, de construgdo ou ser adquirida na fase de uso. Em razdao destas
incertezas, ndo é possivel prever qual sera a reacdo da edificagdo quando submetida
ao agente agressivo, muito menos estabelecer um controle sobre este (SALMON e
JOHNSON, 1990; SILVA, 1981).

Por outro lado, ao determinar os diversos tipos de origens, pode-se realizar um
trabalho de prevencgdo através de um bom planejamento e manutencgdo da estrutura,
salvaguardando sua integridade e, concomitantemente, proporcionando seu uso
(THOMAZ, 1992; HELENE, 1993).

Conforme Castro (1999) e Panossian (1993), no geral, as manifestacdes patoldgicas
nas estruturas de aco sdo resultantes da ma concepcdo de projeto, erros de calculo,
escolha inadequada dos perfilados ou definicdo equivocada das espessuras das
chapas, ou ainda, do uso de tipos de aco com resisténcias diferentes das consideradas
no projeto. Muitas vezes, esses fatores comprometem a segurancga e funcionalidade da
estrutura e estdo relacionados com o descuido, cobica ou economia.

Diante disto, este trabalho teve como objetivo detectar, visualmente, as principais
manifestacdes patoldgicas presentes e as mais frequentes em duas edificagbes com as
estruturas de aco, situadas no municipio de Presidente Prudente, onde, através da
inspegdo visual sdo apresentados 0s aspectos gerais e as causas provaveis das
anomalias identificadas nos sistemas estruturais dos edificios objetos de estudo de
caso. Tais objetos de estudo de caso se referem a uma edificacao comercial de
multiplos pavimentos, e uma edificacdo para fins religiosos de pavimento Unico,
ambas em fase de construgdo. Salienta-se, contudo, que ndo fez parte do objetivo,
entrar no mérito da qualificagdo e da atuacdo dos profissionais, assim como das
empresas que participaram dos projetos e execugdo destas obras, sendo o Unico foco
a identificacdo das manifestacGes patoldgicas vistas sob a otica da sintomatologia.
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2. Metodologia

Na apresentacgdo de qualquer assunto do conhecimento humano, o método do estudo
de caso é altamente rico sob o ponto de vista didatico. Dessa forma, o estudo de caso
foi a alternativa expositiva escolhida neste trabalho para apresentar o
equacionamento das solugdes dos conflitos que o envolvem.

Serdo relatados os procedimentos metodoldgicos utilizados para o desenvolvimento do
trabalho de campo e seus desdobramentos. A metodologia foi constituida basicamente
de quatro etapas, onde sdao apresentadas, esquematicamente, na Figura 1.

Figura 1. Esquema das etapas executadas no desenvolvimento do trabalho.

Realizagao de vistorias nas Causas provaveis das
edificacbes > manifestagdes patoldgicas

l

Aspectos gerais das
manifestacGes patoldgicas Analise e conclusGes

v

Conforme as etapas utilizadas no desenvolvimento deste trabalho, foi possivel
percorrer um caminho curto e simplificado, visto que nao foram utilizadas etapas de
exames adicionais e de execugdo das terapias, mesmo porque ndo é objetivo deste
trabalho realizar exames laboratoriais sobre as propriedades fisicas e quimicas dos
materiais constituintes dos estudos de caso.

Assim:

e 12 Etapa: Essa trajetdria foi iniciada com a vistoria dos locais e o levantamento do
histérico dos edificios. A vistoria consistiu na verificagdo dos efeitos das anomalias
existentes utilizando os sentidos da visdo, do olfato, da audicao e do tato. Realizacao
de visitas in loco nos edificios, com o objetivo de identificar e fotografar as
manifestagdes patoldgicas existentes nos sistemas estruturais de aco;

e 23 Etapa: Descricdo dos aspectos gerais das manifestagdes patoldgicas encontradas
nos sistemas estruturais das edificacdes objetos de estudo de caso;

e 32 Etapa: Formulagdo das hipoteses de diagndsticos das causas provaveis das
anomalias durante a etapa de vistoria do local dos estudos de caso. As formulagdes
das hipdteses foram baseadas na semelhanca dos casos encontrados com aqueles
citados pelos autores referenciados neste trabalho;

e 42 Etapa: Com o diagnostico mais provavel definido, foram formuladas a andlise e
conclusoes do trabalho.

Algumas limitagdes foram encontradas no desenvolvimento desse trabalho,
merecendo destaque as informagOes incompletas referentes as etapas de execugao
das construgdes, a impossibilidade de obtencdo de amostras através de processo
destrutivo e a inexisténcia de projetos complementares.
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3. Resultados e analise

Escolha das edificagoes

O critério de escolha dos edificios objetos de estudo partiu do quesito estrutural, ou
seja, a definicdo do aco como material constituinte do sistema estrutural e estar em
fase de construcdo. Pois nestas condicGes seria possivel identificar e analisar, a partir
das visitas a campo e fotografias digitais, as eventuais manifestacdes patoldgicas,
bem como evidenciar as mais frequentes.

A primeira estrutura analisada, que doravante serd denominada de Edificagdo A, trata-
se da ampliacdo de uma edificacdo jad consolidada, de carater religioso, cujo entorno
ha o predominio de construgdes residenciais unifamiliares.

A segunda edificagdo, denominada de Edificagdo B, esta inserida em uma darea de
intenso fluxo de pedestres e automdveis em fungdo de se consolidar em uma das
principais vias do municipio, predominando o carater comercial e de servigo. Segundo
informacgbes obtidas in loco, a mesma abrigara atividade comercial.

Conforme esperado, os dois edificios objetos de estudo se encontram em fase de
construgdo, em um bairro cujo zoneamento da area, segundo a Lei de Zoneamento de
Uso e Ocupacédo do Solo de Presidente Prudente (PMPP, 2008), é o ZR2, ou seja, zona
residencial de média densidade populacional e ocupacgdao horizontal e vertical de até
dois pavimentos.

Apesar das edificagdes estudadas estarem na ZR2, a Edificacdo B se apresenta com
quatro pavimentos, nao estando de acordo com a lei de zoneamento regida pelo
municipio. Possivelmente ao ser implantada a lei em 2008, os edificios estudados,
assim como tantos outros adjacentes, ja se consolidavam no cenario urbano antes
mesmo desta classificagdo das areas em zonas, ou seja, aprovagdo anterior a lei.
Outra hipdtese seria a ilegalidade que se encontra largamente pela cidade, isso,
porém, demandaria analise dos processos.

Contudo, a predisposicao da estrutura, ou de uma de suas partes, para apresentar
problemas patoldgicos pode ser originada durante a fase de projeto, de construgdo ou
ser adquirida na fase de uso.

Edificacao A

Nesta edificacdo, segundo informacgdes obtidas in loco, foi utilizado o aco ASTM A-36,
onde as pecas estruturais mais deterioradas sdo as de perfis de secgdes “I”, “U"e
cantoneiras. Mesmo sendo uma edificacdo em fase de construcdo, toda a estrutura
(composta por pilares e trelicas) se encontra exposta as intempéries.

A seguir, é apresentado o estudo de caso, elencando-se o registro das anomalias
encontradas - ver Tabela 1 que segue. Com base nos dados de campo, sao
identificadas as manifestacbes patoldgicas mais evidentes, provenientes ora de
corrosdo, ora de falha de projeto, do processo de execugdo e, até mesmo, da
manutencdo adotada.
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Tabela 1. Manifestacdes patoldgicas identificadas na Edificacdo A.

Manifestagoes
patoldgicas

Imagens obtidas in loco

Corrosao
uniforme

Falha de
concordancia
em emendas

Falha no
gabarito de
furacao

Parafuso com
erro de
posicionamento
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Falha na
geometria dos
perfis

Edificacao B

Segundo informagoes obtidas in loco, também esta sendo utilizado nessa edificacdo o
aco ASTM A-36, onde as pecas estruturais mais deterioradas sdao as de perfis de
secOes “I” e circulares. Trata-se de uma edificacdo dotada de pilares e vigas de aco,
com lajes macicas de concreto armado, e fechamento de alvenaria de blocos
ceramicos.

Tudo leva a crer que boa parte das anomalias, conforme se apurou in loco, foi
proveniente do reaproveitamento do material estrutural de outras edificagdes
estruturadas em acgo. Porém, isto ndo significa que a reutilizagdo do material nao
possa acontecer, mas cuidados com a retirada, transporte e manutencdo das
estruturas de uma edificacdo para posterior aplicacdo em outra devem ser feitos para
que problemas futuros sejam evitados.

Assim, o registro das manifestacGes patoldgicas encontradas € apresentado na Tabela
2. Com base nos dados de campo, assim como na Edificacdo A, as anomalias mais
evidentes foram provenientes de corrosdo, falha de projeto, do processo de execucao
e da manutencao adotada.
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Tabela 2. ManifestacOes patolégicas identificadas na Edificacao B.

Manifestacoes
patoldgicas

Corrosao
uniforme

Corrosdo por
pontos

Falha de
concordancia
em emendas
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Falha na
geometria dos
perfis

Aspectos gerais e causas provaveis das manifestacées patoldgicas

Pode-se relacionar o levantamento dos aspectos gerais e as causas provaveis (Tabela
3) a partir dos dados de campo e das imagens apresentados.

Tabela 3. Aspectos gerais e causas provaveis das manifestagoes patologicas
identificadas nas duas edificagoes.

Manifestacoes
patoldgicas

Aspectos gerais

Causas provaveis

e Manchas superficiais de cor
marrom-avermelhada;

e Exposicdo do ago ao
ambiente;
e Disposicdao inadequada dos

perfis possibilitando o acumulo
de agua e poeira;

e Protecdo com pelicula

Corrosao e Perda de massa uniforme nos | deficiente ou inadequada dos
uniforme / perfis (corrosao uniforme); perfis;
Corrosdao por | e Perda de massa nos perfis | e« Falta de manutengdo/limpeza
pontos (corrosao por pontos); adequada antes da utilizacdo
e Diminuicao da secao | dos perfis;
transversal dos perfis. e Permanéncia de respingos de
solda e/ou fluxo de solda que
geralmente contém sais;
e Deposicao de material nocivo
a0 aco.
e Falta de usinagem nas
e Descontinuidade da ligagdo | ligagGes;
Falha de nos perfis; e Falta de detalhamento de
concordancia | e Saliéncias nas ligagoes; projeto;
em emendas | e« Imprecisdes geométricas dos | e Erro de montagem;
perfis. e Emprego de perfis com

secoOes diferentes.

Falha no

e Furos sem a presenca de

e Falha no posicionamento do
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gabarito de parafusos; gabarito dos furos;

furacao e Furos irregulares. e Erro de projeto;
e Falta de detalhamento de
projeto.

e Erro de montagem;

e Falha na execucdao da base
Par:lflrjjczjgom e Posicionamento incorreto de (.jeFac:ﬁchcre(:jtg, “chumbador” na

- parafuso. .

posicionamento base de concreto;

e Falta de detalhamento de

projeto.

e Falha durante o transporte

dos perfis;

e Erro de projeto;

e Amassamento e/ou avaria | e« Defeitos nos perfis;

Falha na . . X
. dos perfis; e Mau dimensionamento dos
geometria dos . . L
erfis o Irregul_arldade geometrica | perfis;
P dos perfis. e Falta de detalhamento de
projeto;
e Falha durante a montagem
da estrutura.
Analise

A andlise foi conduzida no sentido de identificar e examinar as eventuais
manifestacdes patoldgicas presentes nos dois edificios estudos de caso. As falhas
localizadas ou globais das duas edificacdes podem levar a perda da peca ou ao colapso
ao atingir alguns dos estados limites de resisténcia, ou ainda, estado limite de
utilizacdo, provocando perdas humanas ou perdas econémicas importantes.

A partir do levantamento de campo realizado, pode-se perceber que a manifestacao
patoldgica que predominou nas duas edificagdes com estruturas de ago foi a corrosdo.
Presente em partes da estrutura da Edificacdo A e na maioria das pecgas inspecionadas
na estrutura da Edificacdao B, associada a outras manifestacdes, os danos causados
pela corrosdo podem conduzir ao mau desempenho dos sistemas estruturais em
questdo. As vistorias realizadas constataram que ndo se executa nenhum tipo de
manutencdo preventiva das estruturas de aco dos dois edificios estudados.

Evidentemente, a exposicdo do aco ao ambiente (intempéries) é agente acelerador da
corrosdao nas estruturas analisadas. Além disso, a visivel disposicao inadequada dos
perfis possibilitando o acimulo de agua e residuos sélidos — exemplo da poeira - e a
falta de cuidados que visam a protecdo da superficie tratada compromete,
constantemente, a vida util destes elementos, colocando em risco a utilizagdo do
sistema, ndo atendendo ao fim o qual se destina. Os aspectos patoldgicos observados,
como o aparecimento de manchas de cor marrom-avermelhada, a perda de massa e a
diminuicdo da secdo transversal dos perfis provocada pela corrosdo, foram os mais
evidentes na inspegao visual. Segundo Gongalves et al. (1989), a diminuigao da segao
transversal dos elementos estruturais € o principal problema causado pela corrosao.

A corrosdo uniforme se encontra em ambas as edificacbes, porém, somente na
Edificacdo B houve a ocorréncia de corrosao por pontos, sendo esta a mais grave entre
as corrosdes levando a perfuracdo da peca. Conforme Silva (1981), a corrosdao por
pontos é também conhecida como corrosdo puntiforme, e leva a cavidades em areas
determinadas produzindo furos, sendo este tipo de corrosao altamente destrutiva.
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Temos em seguida manifestacdes relacionadas a falha de concordancia em emendas
soldas, que contribuem com a falta de fusdo das partes adjacentes das pecas. Logo, as
manifestacdes patoldgicas relacionadas as ligacdes parafusadas, encontradas somente
na Edificacdao A, se referem a falha no gabarito de furacao e parafuso da base com
erro de posicionamento. Essas anomalias apontadas comprometem o desempenho das
pecas por elas afetadas, além de também afetar sua estética, porém ha a
possibilidade de empregar um plano de reparo e/ou reforgo para que esses problemas
possam ser minimizados.

Constatamos em seguida problemas relacionados a falha na geometria dos perfis. Na
Edificacdo B também foram observados erros envolvendo nervuras de enrijecimento,
as quais se apresentam ausentes em alguns pontos das vigas. Em alguns casos em
que ha a presenca destas nervuras, pode-se observar que, a partir de sua geometria,
nao preenchem todo o espaco compreendido entre as mesas superior e inferior do
perfil. Cabe, neste caso, avaliar com maiores detalhes, se estas estao devidamente
dimensionadas e espacgadas conforme os requisitos das normas regulamentadoras.
Outro problema de carater geométrico presente nesta edificacdo aponta para as
imperfeicdes no alinhamento e corte dos elementos estruturais, onde se percebeu
vigas exageradamente danificadas pelo excesso de curvatura ao longo do seu eixo
longitudinal em razdo do seu mau dimensionamento, ou ainda devido a utilizagao
incorreta de pecas oriundas de reaproveitamento de outras obras.

A partir do levantamento de campo foi possivel observar que os problemas patoldgicos
se manifestaram em menor quantidade na Edificagdo A, ndo prejudicando seu
desempenho até o momento. Porém, ao que tudo indica, caso ndao haja medida de
prevencao aos problemas ja detectados, os mesmos irdo se agravar com o passar do
tempo. Além da possibilidade de surgir novas manifestacbes, prejudicando o
funcionamento estrutural e acarretando um custo maior de manutencao posterior.

Entretanto, a Edificacdo B apresenta pontos criticos de agbes patoldgicas por toda a
estrutura, comprometendo seu desempenho estrutural e funcional como um todo. Boa
parte das anomalias pode ter sido proveniente do reaproveitamento de material
estrutural em aco de outras edificagbes, o qual, provavelmente, ja se encontrava em
fase de degradacdo. Além disso, a Edificacdo B ndo possui projeto estrutural (somente
arquiteténico), ficando a critério de o construtor posicionar e definir quais pecas sao
necessarias na execucdo da estrutura da obra. Tais consideracdes podem justificar o
acumulo de problemas patoldgicos em uma mesma edificagdo, pois as pecas que
constituem uma obra sdo projetadas, dimensionadas e detalhadas para um Unico fim
(a utilizacdo final da edificacdo), e ndo foi possivel saber se a hipotética obra que
serviu de fornecimento para essa construcdo teria a mesma finalidade, mesmas acdes
de utilizagdo, e se a mesma foi totalmente construida.

AcOes para o aumento de qualidade nas edificacbes com estruturas de
aco
Sdo apresentados alguns cuidados que visam evitar ou minimizar a ocorréncia das
anomalias constatadas:

a) avaliar se a proposta do projeto contempla as normas vigentes, se o escritorio tem
conhecimento técnico no porte da obra e se ja executou projetos anteriores, se
cumpre prazos e se pode arcar com falhas e atrasos possiveis na entrega do projeto, e
nao se fixar somente no preco;

b) analisar previamente a habilidade tecnoldgica do fornecedor, capacidade de
equipamentos, organizacao e adequagao pessoal;

Iniciagdo - Revista de Iniciacdo Cientifica, Tecnoldgica e Artistica - Vol. 6 n°® 2 - novembro de 2016
Edicdo Tematica em Comunicacao, Arquitetura e Design

187



c).para escolha do fornecedor, nao se fixar apenas no preco e sim na qualidade e
importancia das obras anteriores realizadas (também é prudente inspecionar suas
instalagdes industriais);

d) cuidar da orientacdo e eficiéncia da manutencdo, verificando se contemplam
garantias pds-entrega dos servicos;

e).observar os testes de protecdo superficial e das soldas;

f) certificar-se da existéncia e presenca do engenheiro e acompanhamento da
producdo e montagem.

Além das acbdes apresentadas, temos outros tipos de verificacdes de carater geral.
Aqui entra a necessidade de se conhecer também as restricbes impostas pela NBR
8800 (ANBT, 2008), que estabelece no anexo C valores maximos recomendados para
deformagdes horizontais e verticais das edificagdes. A necessidade de se fazer esta
verificacdo se deve ao fato de evitar a transmissao de esforcos oriundos da estrutura
para os demais componentes construtivos. Esforcos estes que quando absorvidos por
tais elementos provocam a sua degradacdo por ndao estarem preparados para tal
condicdo de trabalho.

Também a NBR 6118 (ABNT, 2014) estabelece limites para deformagoes de elementos
submetidos a flexdao em edificios. Este estudo é importante porque lajes, escadas e
reservatérios sdo muitas vezes executados em concreto armado, e assim como nos
edificios de aco, a ocorréncia destas deformacdes podem causar trincas prejudiciais ao
desempenho do edificio.

N3o ha regras nem métodos sistematicos que permitam determinar as causas das
manifestacdes patoldgicas. Cada caso é um problema particular e deve ser objeto de
um diagnéstico particular. A prépria experiéncia e intuicdo do projetista servem como
referéncia. Problemas patoldgicos ocorridos em outras edificacdoes podem ser
facilmente evitados, mesmo que ndo exista nenhuma referéncia sobre determinado
assunto.

O sucesso de uma obra em estrutura de ago inicia-se na sua concepgdao e no
desenvolver de seu projeto. Em cada etapa de uma obra, pode-se verificar a
existéncia de ocorréncias de falhas, porém a etapa de projeto ainda é a maior fonte
delas. Em geral, as falhas no projeto (calculo, detalhamento, plantas executivas e
construtivas, e as plantas de montagem) sdo as principais responsaveis pelos danos
localizados e pela degradacao precoce de uma estrutura. Assim, aclOes de
gerenciamento das etapas de projeto sdao fundamentais para o aumento de qualidade
nas edificacdes com estruturas de aco.

4. Conclusao

A partir da analise de campo e das fotografias digitais, observa-se que as estruturas
das edificacdes objetos de estudo de caso se encontram bastante prejudicadas,
apresentando pontos criticos ao longo das mesmas que podem vir, com o passar dos
anos, a comprometer seu bom desempenho estrutural.

Nas analises dos casos, observou-se a predominancia da corrosdao, podendo vir a
motivar os mesmos problemas funcionais. Tal anomalia esta associada a causas, como
0 ndo cuidado das pecgas diante das intempéries e concomitantemente, a auséncia de
manutencdo e prevencdo das pecas ja em fase de corrosao.

Dos grupos patoldgicos identificados nas analises, quase todos estdo presente nas
edificagdes estudadas, porém, cada um se manifesta de maneira diferente, atingindo
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diferentes pecas, consequentemente ocasionando problemas varidveis. Logo, os
problemas como um todo se incorporam ao cenario patoldgico das corrosdes, ligacdes
soldadas, ligacoes parafusadas, erro de projeto, assim como erro no sistema de
montagem.

Dessa forma, constatou-se que nem todas as anomalias se manifestam igualmente
nas edificacbes, por mais que elas sejam compostas pelo mesmo material estrutural,
Nno caso 0 aco. Sua ocorréncia depende de fatores internos, como o de producdo,
fabricacdo e montagem, aliados a fatores externos, chuva, sol e poeira.
Consequentemente, as condicdes em que a obra esta sendo executada e o tipo de
material metdlico que esta sendo utilizado, contribui para a manifestacdo desses
problemas patoldgicos.

O fator que mais contribuiu com os problemas na Edificacdo A foi a falta de prevencao,
manutencdo e reparo das anomalias detectadas. A falta de cuidado com a estrutura de
aco pode vir a provocar outras tantas manifestacdes que associadas, causaram com o
tempo graves problemas. O mesmo ocorre na Edificacdo B, em funcdo das varias
manifestacdes patoldgicas, associadas ao reaproveitamento de maneira inadequada de
pecas metdlicas de outras construcbes, que possivelmente ja estavam em fase de
degradacao, levam ao comprometimento das estruturas.

Também sdo apresentados alguns cuidados que visam evitar ou mesmo minimizar a
ocorréncia das manifestacdes patoldgicas constatadas no trabalho. E diante disso, o
estudo sobre as edificagcdes com estruturas de ago buscou contribuir para a melhoria
da qualidade das construcdes metdlicas, através da exposicdo de anomalias
encontradas no ambiente construtivo, procurando respostas a partir da identificacao
dos aspectos gerais e das causas dos problemas patoldgicos.
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