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1 APRESENTACAO

O presente caderno técnico traz diretrizes para elaboracdo de projetos de
empreendimentos educacionais a serem desenvolvidos em ambiente BIM. As
prestadoras de servicos deverdo seguir as orientacdes apresentadas neste documento,
assegurando assim o atendimento as necessidades do Servico Nacional de
Aprendizagem Comercial e dando o subsidio necessario para a execugdo de obras de
forma assertiva e otimizada.

A finalidade deste documento é definir critérios minimos para elaboracdo de projetos
utilizando ferramentas BIM, assegurando assim a qualidade dos empreendimentos
através da compatibilizacdo de projetos, do adequado planejamento da obra e da maior
acuracia de seus orcamentos. Consequentemente, e de forma indireta, deverdo surgir
ganhos relacionados a reducdo de aditivos de prazo e valor, além da maior transparéncia
e controle nas tomadas de decisdo.

As orientac¢Bes quanto a modelagem, apresentadas a seguir, buscam a integridade dos
modelos e, sobretudo, a confiabilidade das informacgdes neles contidos.



2 ACRONIMOS

ABNT
AEC
AsBEA
AVAC
BCF
BIM
CBIC
CEE
CFTV
COBie
EAP
EOI
IDM
IFC
IFD
ISO
LED
LOD
LOI
MDIC
NBR
NBS
ND

NI
NPT
NR
PAPI
PDF
PEAD
PEB
RVO

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
Arquitetura, Engenharia e Construgao

Associagdo Brasileira dos Escritérios de Arquitetura
Aquecimento, Ventilacdo e Ar Condicionado

BIM Collaboration Format

Building Information Modeling ou Modelagem da Informac¢do da Construgdo
Camara Brasileira da Industria da Construgdo
Comissdo de Estudos Especiais

Circuito Fechado de Televisdo

Construction Operations Building Information Exchange
Estrutura Analitica de Projeto

Estrutura de Organizacdo da Informacao
Information Delivery Manual

Indutry Foundation Classes

International Framework for Dictionaries Library
International Organization for Standardization

Light Emitting Diode

Level of Development / Level of Detail

Level of Information

Ministério da Industria, Comércio Exterior e Servicos
Norma Brasileira

National BIM Specification

Nivel de Detalhe

Nivel de Informagao

Norma de Procedimentos Técnicos

Norma Reguladora

Precision Approach Path Indicator

Portable Document Format

Polietileno de Alta Densidade

Plano de Execug¢do BIM

Relatdrio de Vistoria de Obra



SMC
SPDA
TI
XML

Solibri Model Checker
Sistema de Protec¢dio contra Descarga Atmosférica
Tecnologia da Informagéo

Extensible Markup Language



3 CONCEITOS

Para o entendimento dos conceitos utilizados neste Caderno, serdo adotadas as
definicdes a seguir.

Para eventuais definicGes de conceitos ndao constantes neste Caderno, sugerimos
consultar o dicionario BIM integrado ao BuildingSMART Data Dictionary, disponivel em
https://bimdictionary.com/. Vale ressaltar que, neste caso, o idioma deve ser alterado
para portugués.

3.1 Building Information Modeling (BIM) ou modelagem da informagao da construgao

O conceito de BIM surgiu na década de 1970, como resultado de pesquisas cientificas
desenvolvidas em paises com tecnologias avancadas voltadas a construcdo civil. No
entanto, a terminologia utilizada é recente, surgindo no inicio dos anos 1990. A
metodologia teve inicialmente poucos adeptos dados seus altos custos de
implementacdo e o baixo desempenho dos computadores da época. A melhoria do
processamento de dados das maquinas, associada a precos mais acessiveis, levou a
disseminacao de conceitos ligados ao BIM. Com a ampliacdo do numero de interessados
na metodologia BIM, surgiram também as primeiras normativas, dentre as quais a I1SO-
PAS 16739-2005, Industry Foundation Classes, Release 2x, Platform Specification - IFC2x
Platform.

Sendo um conceito em constante evolucao, talvez a melhor forma de definirmos o que é
BIM seja através de uma de suas premissas basicas, a colaboragdo entre todos os
envolvidos no processo. Para Charles Eastman, professor do Instituto de Tecnologia da
Geodrgia e especialista em metodologia BIM: “O conceito BIM envolve tecnologias e
processos cujo objetivo é desenvolver uma pratica de projeto integrada, na qual todos os
participantes convirjam seus esforcos para a construcdo de um modelo Unico da
edificagao”.

Neste sentido, é importante frisar que os modelos carregam, além de sua geometria,
informag¢des compartilhdveis e gerenciaveis ao longo de todo o ciclo de vida da edificagao,
0 que possibilita a utilizagdo de mecanismos capazes de processar informag¢des e criar
ambientes virtuais, tornando possivel a interpretacdo adequada dos dados oriundos de
diferentes softwares, auxiliando os técnicos em suas tomadas de decisdes de forma
colaborativa e mais assertiva.

A ABNT estd atualmente elaborando normas voltadas ao uso de BIM. A NBR 15965 define um
sistema de classificagdo padronizado e codificado, visando o trabalho colaborativo e
conferindo ao BIM ferramentas adequadas para sua aplicacdo durante todo o ciclo de vida de
um empreendimento. Jd a ABNT NBR ISO 19650 define os processos de contratacdo BIM,
norteando o conjunto de documentos necessarios para o procedimento licitatério. Ambas as
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normas ainda ndo foram publicadas em sua totalidade, por este motivo foram utilizadas
somente como referencias para a elaboracdo deste Caderno.

3.1.1 Dimensodes do BIM

As dimensdes do BIM correlacionam dados referentes ao projeto com a modelagem. S3do
tratados na literatura como nDs. O presente documento abordara a seguir as dimensdes 3D,
4D e 5D do BIM.

BIM 3D - Modelo

Consiste na modelagem tridimensional de todos os elementos que compdem o projeto em um
Unico ambiente virtual. Neste ambiente sdo determinadas as dimensGes do modelo e seu
posicionamento espacial. A partir do modelo sdao gerados relatérios de quantidades e checadas
possiveis inconsisténcias entre as disciplinas por meio da deteccdo de conflitos (clash
detection). Por exemplo, é possivel identificar uma tubulacdo de agua fria conflitando com o
posicionamento de um pilar e, assim, tomar uma decisdo perante tal inconsisténcia ainda em
fase de projeto.

BIM 4D - Simulacdo do Planejamento da Execug¢ao da Obra

Consiste na correlacdo entre elementos modelados e planejamento fisico e financeiro da obra,
associando o modelo 3D a varidvel “tempo”. E possivel comparar, em tempo real, a evolugdo
da execucdo da obra ao cronograma fisico verificando a conformidade entre ambos. Torna-se
assim possivel realizar, de forma bastante precisa, a simulag¢do virtual da execucdo da obra.

BIM 5D — Quantitativos atrelados a custos

Consiste na correlagdo entre a modelagem virtual e a estimativa de custo da obra, associando
o modelo 3D a varidvel “custo”. A partir da insercdo de informagdes nos elementos
modelados, é possivel extrair dados para composicdo da estimativa de custos, que serd
refinada ao longo da elaboracdo do projeto. As informagdes inseridas no modelo, uma vez
estruturadas, permitem as alteracGes realizadas em projeto gerem a atualizacdo dos
guantitativos.

A extracdo de quantidades ocorre de forma automatizada e os elementos que compdem a
Estrutura Analitica do Projeto (EAP) permitem a integracdo externa dos quantitativos com
tabelas referenciais para fins de estimativas de custo e posterior orcamentacao.

3.2 Open BIM

Trata-se de uma iniciativa da buildingSMART, organiza¢do internacional que visa melhorar o
intercAmbio de informagdes entre aplicativos de software usados na industria da construgdo. E
uma abordagem universal para projetos realizados de maneira colaborativa, sendo elaborados
e gerenciados por padrdes e fluxos de trabalhos abertos.



Senac

Recentemente, foi desenvolvido o Programa Open BIM, uma campanha de marketing
protagonizada por varias empresas de softwares, com o intuito de promover o conceito por
toda industria AEC. Paralelamente, foi também criada a Certificacdo Open BIM, um sistema de
certificacdo técnica que visa auxiliar os fornecedores de softwares AEC a melhorar, testar e
certificar suas conexdes de dados, a fim de que trabalhem de forma integrada com outras
solugdes Open BIM. O Open BIM define importantes conceitos, dentre os quais o IFC,
abordado mais adiante neste documento.

4 TERMOS APLICAVEIS A MODELAGEM DA INFORMAGAO DA CONSTRUGAO

Para dar inicio ao processo de modelagem, é fundamental compreender os termos aplicaveis
de forma mais recorrente a metodologia BIM.

4.1 Formato Nativo ou Formato Proprietdrio

E o formato (ou extensdo) no qual sera salvo o arquivo original do projeto. Sendo assim, o
formato nativo/proprietério é criado para ser lido especificamente pelo software que o gerou
ou por conjuntos de softwares complementares provenientes do mesmo desenvolvedor.

Se, por exemplo, o projeto arquitetonico for modelado no software Archicad, a extensdo
nativa do modelo serd .pIn. Uma vez que o Archicad é o Unico software desenvolvido pela
empresa Graphisoft, os arquivos com extensao .pln poderao ser lidos somente por ele.

Para projetos geométricos e de drenagem modelados no software AutoCAD Civil 3D, a
extensdo nativa do documento salvo sera .dwg. J&4 para projetos arquitetonicos, MEP
(mecanicos, elétricos e hidraulicos) e/ou estruturais modelados no software Revit, a extensdo
nativa do documento salvo sera .rvt. Neste caso, os arquivos com extensao .dwg e .rvt poderdo
ser lidos tanto pelo software que os gerou, como por outros softwares também desenvolvidos
pela empresa Autodesk, como, por exemplo, o Navisworks.

4.2 Industry Foundation Classes (IFC)

E a expressdo maxima do conceito OPEN BIM. O IFC é um esquema de dados que permite o
intercambio entre projetos elaborados em diferentes softwares sem perda ou distor¢do de
informacg3o. E um formato de arquivo aberto e neutro, que visa facilitar a interoperabilidade
entre os diferentes operadores.

De acordo com o Guia 04 da ABDI (Contratacdo e Elaboracdo de Projetos BIM na Arquitetura e
Engenharia), o arquivo IFC permite que os projetistas envolvidos no projeto possam utilizar
diferentes softwares sem que isso impeg¢a o trabalho conjunto e integrado dos projetistas.
Todas as ferramentas certificadas pela BuildingSMART podem exportar seus dados no formato
IFC e, compondo assim um arquivo federado para analise e coordenacdo do projeto.
Entretanto, nenhuma ferramenta de projeto adota o formato IFC como padrao nativo, pois ele
ndao incorpora recursos de desenvolvimento de projeto. Ou seja, os projetistas sempre
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utilizardo algum software proprietario, mas exportardao seus arquivos em formato IFC. A
exportacdo de arquivos em formato IFC para os projetos de edificacbes estd bastante
consolidada, visto que grande parte dos elementos ja possui entidades IFC especificas. Cabe
ressaltar que o conceito Open BIM ndo permite sua completa aplicacdo em projetos de
infraestrutura, dado que a exportacdo de modelos em formato IFC ainda ndo é um padrao dos
softwares BIM de infraestrutura.

O software AutoCAD Civil 3D, desenvolvido pela empresa Autodesk, permite a exportacdo de
modelos no formato IFC, no entanto, ainda apresenta certas limitagdes. Uma das restri¢cdes
apresentadas é a auséncia de mapeamento adequado para as entidades IFC, tendo em vista
que todos os elementos sdo exportados como IfcObject (informacgbes independentes que
podem conter ou fazer referéncia a outras informacgdes). Ademais, texturas aplicadas dentro
do modelo ndo podem ser exportadas, sendo assim, elementos sdo representados com as
cores dos layers definidas no software nativo, o que pode dificultar a visualizagdo do modelo.
De acordo com a buildingSMART, a versdao 5 do IFC, atualmente em desenvolvimento,
contemplard elementos de infraestrutura. As empresas desenvolvedoras de softwares
necessitardo, portanto, de certo tempo para adequarem seus softwares a exportacdo de
entidades IFC para infraestrutura. Até 13, pode-se afirmar que conceitos de interoperabilidade
e Open BIM em projetos de infraestrutura ndo poderdo ser utilizados de forma equivalente aos
projetos de edificacGes.

4.3 BIM Collaboration Format (BCF)

O formato de arquivo BCF foi desenvolvido em 2010 para solucionar problemas de
comunicagdo entre os colaboradores de um projeto em relacdo a interferéncias encontradas
nas diferentes disciplinas. Possuindo como base a linguagem XML, o formato de arquivo BCF
permite o envio de relatdrios com imagens vinculadas ao modelo de forma dinamica, além de
agregar fungbes de comunicagdo, responsabilidades e prazos (Processo de Projeto BIM — ABDI,
2017).

4.4 Modelo Federado

Richard H. Lowe e Jason M. Muncy (2009) descrevem o modelo federado como um arquivo
composto por modelos distintos ligados de forma légica entre si, sem que percam sua
integridade e sua base de dados.

De acordo com Bentley (2003), o modelo federado é um banco de dados Unico, distribuido e
sincronizado em varias partes. Ja Isikdag e Underwood (2010) complementam o conceito de
Bentley afirmando que o modelo federado se caracteriza como um sistema que permite que os
usudrios trabalhem com os dados de maneira mais produtiva. O modelo federado deve ser
coordenado pelo Coordenador BIM, profissional responsavel pela consisténcia do modelo a ser
mantida ao longo de todo o desenvolvimento do projeto.

O modelo federado é usualmente composto por modelos de disciplinas distintas de um
mesmo projeto como, por exemplo, o modelo arquitetonico, o modelo elétrico e o modelo



SenaC

estrutural, em que a juncdo destes resulta no modelo federado. No entanto, também pode
ocorrer de o pavimento tipo, o térreo e a cobertura de um projeto arquitetonico serem
modelados de maneira desassociada, e a compilacdo destes trés arquivos resultar no modelo
federado.

4.5 Clash Detection (Detecgdo de Conflitos)

E a identificacio automatica de interferéncias geométricas e funcionais entre objetos que
compdem um modelo. Relatdrios das interferéncias identificadas em um modelo BIM em
desenvolvimento podem ser extraidos automaticamente e compartilhados com as equipes
responsaveis por cada disciplina. Além de apresentarem a localizagdo da interferéncia, alguns
softwares, como o Solibri Model Checker, também as classificam como leves,
moderadas ou criticas.

4.6 Interoperabilidade

Visa diagnosticar a eficiéncia dos aplicativos BIM nas operacdes de troca de dados entre
diferentes softwares. Havendo uma boa interoperabilidade, se elimina a necessidade de
réplica de dados de entrada, facilitando, de forma automatizada e sem obstaculos, o fluxo de
trabalho entre diferentes ferramentas durante o processo de modelagem.

Para assegurar uma boa interoperabilidade, é indispensavel a implementacdo de um padrao
de protocolo internacional de trocas de dados nos aplicativos e nos processos do projeto. O
principal protocolo usado hoje é o Industry Foudation Classes (IFC) que, conforme mencionado
no item 4.2, ¢ um modelo de dados baseado em objetos ndo proprietarios.

4.7 Classificagao da Informacgdo da Construgdo (NBR 15965)

A modelagem da construgao em ambiente BIM requer a classificagdo das informagées contidas
no modelo. Para isso, é importante que campos referentes aos elementos do projeto sejam
preenchidos corretamente.

Sistemas de informacdo, como Uniformat e OmniClass, suprem a necessidade de classificagdo
da informag¢dao em BIM, adaptando-se, principalmente, a realidade de paises da América do
Norte e Europa. Visando a adequac¢do ao contexto nacional, estd em desenvolvimento a
primeira norma técnica brasileira referente a Modelagem da Informacdo da Construgdo, a NBR
15965. A norma é uma traduc¢do ndo literal das 15 tabelas da classificagdgo OmniClass,
acrescentando ou removendo, sempre que necessario, itens ndo condizentes com a realidade
da construcao civil brasileira.

A fim de discutir e estabelecer regras, diretrizes ou caracteristicas referentes a metodologia
BIM, foi também criada, dentro da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, uma Comissdo
de Estudos Especiais com objetivo de normatizar a adog¢do e aplicagdo do BIM, além de
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desenvolver sistemas de classificacdo de elementos e componentes da construcdo. A Comissao
é composta por 6 grupos de trabalho que se destinam ao estudo de temas especificos (Sistema
de Classificacdo da Informacdo da Construcdo, Infraestrutura, Objetos BIM, Processos BIM,
Sistema de Gestdo de Termos e Arquitetura de Dados BIM).

Até o presente momento, encontram-se disponiveis, em formato digital, as seguintes tabelas
da NBR 15965: ISO 12006-2/2010 - Parte 2 (Estrutura para classificacdo de informagdo):

e |SO 12006-2 (2018) — Parte 2: Estrutura para classificacdo de informacgao (Revisao)
e NBR 15965:1 (2011) — Parte 1: Terminologia e estrutura

e NBR 15965:2 (2012) — Parte 2: Caracteristicas dos objetos da construc¢do

e NBR 15965:3 (2015) — Parte 3: Processo da construcdo

e NBR 15965:7 (2016) — Parte 7: Informacgdo da construgdo

Ainda devem ser lancadas:
e NBR 15965:4 — Parte 4: Recursos da construcao
e NBR 15965:5 — Parte 5: Resultado da construcado
e NBR 15965:6 — Parte 6: Unidades da construcao

Cada parte da norma possui tabelas referentes a:
e Recursos utilizados ao longo do processo construtivo (como por exemplo: 4A -
Espacos, 4U - Unidades, 2C - Componentes)

e Resultados da construcdo (como por exemplo: 3E - Elementos e 3R — Construgao).

Para facilitar o entendimento, a tabela 2C apresenta produtos industrializados isolados que
fardo parte da unidade construtiva. Ja a tabela 3E apresenta elementos que, isoladamente ou
em conjunto com outros elementos, desempenham func¢des predominantes na unidade
(funcdo estrutural, de vedacdo, entre outras). A tabela 3R, por sua vez, apresenta os resultados
da construgdo, ou seja, itens contidos na tabela 2C aplicados no empreendimento mas
exercendo fungao especifica. Por fim, a tabela 4U diz respeito as unidades de construgdo que
podem ser construidas, estando diretamente relacionadas a suas respectivas formas e usos.

Um painel de vidro temperado, com 5 mm de espessura e com dimensdes de 1,20 m x 0,60 m,
isoladamente, pode ser considerado um componente pertencente ao empreendimento,
portanto, contido na tabela 2C - Componentes. No entanto, um conjunto de 5 painéis com o
mesmo vidro temperado pode ser considerado um elemento da construgao, por exercer uma
funcdo mais abrangente dentro do empreendimento (vedagdo ou ventilagdo). Neste caso, tais
itens estariam contidos na tabela 3E - Elementos. J4 um guarda corpo de 1,20 m de altura,
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composto pelos 5 painéis de vidro, estrutura metdlica de suporte e silicone entre os painéis,
pode ser considerado resultado da construcdo. Portanto, estaria contido na tabela 3R -
Resultados da Construcdo. Por fim, o edificio que contém tal guarda corpo é considerado a
entidade, que varia de acordo com suas respectivas formas e usos.

Vale ressaltar que as discussdes referentes a aplicacdo da NBR 15965 aos elementos de
infraestrutura ainda se encontram em estagio preliminar, se comparadas aos elementos de
edificacdes. Por este motivo, continuam sendo tema de recorrentes discussdes entre o Grupo
de Trabalho de Infraestrutura dentro da Comissao de Estudos Especiais.

Tendo em vista que a Norma Brasileira encontra-se em desenvolvimento, sua utilizacdo ndo é
obrigatéria. Sendo assim, para que as informagOes inseridas nos modelos estejam
minimamente organizadas, e caso a CONTRATADA opte por ndo utilizar a NBR 15965, esta
devera aplicar a Estrutura de Organizacdo da Informacdo (EOI) apresentada no item 6.5 do
presente documento. Caso a CONTRATADA tenha interesse em utilizar a referida Norma,
podera fazé-lo desde que a estrutura de classificagdo a ser aplicada seja aprovada pela equipe
de fiscalizacdo da SENAC.

4.8 Gerente BIM (BIM Manager) e Coordenador BIM

Ao Gerente BIM, ou BIM Manager, compete a responsabilidade de planejar e implementar a
metodologia BIM em determinada empresa. Tal figura deve desempenhar papel estratégico,
intermediando a relacdo entre a alta gestdo e a equipe de coordenadores BIM ou, nos casos
em que nao se aplica, realizando o contato direto com a equipe de projetistas.

Assim, o Gerente BIM deverd adequar os processos internos e criar padrdes, normas e
protocolos, bem como garantir que estes sejam incorporados pelas equipes técnicas. O
Gerente BIM também ficara responsavel por revisar os processos internos e adequa-los a

realidade da empresa, a fim de atender suas demandas especificas.

A seguir, sdo descritas as principais atividades a serem desempenhadas pelo(a) Gerente BIM

ou BIM Manager:

e Planejar e gerir o processo de implantacao do BIM na empresa;

e Adequar, em conjunto com os coordenadores BIM, os processos internos;

e Criar, em conjunto com os coordenadores BIM, protocolos, normas e padrdes a serem
seguidos pelos técnicos da empresa;

e Garantir que a equipe de coordenadores aplique adequadamente os processos BIM, os
protocolos e demais procedimentos internos;

e Garantir que a equipe de Tl e demais envolvidos deem o suporte adequado a equipe
de projetos e obras;
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e Definir metas e indicadores para acompanhamento da implantacdo do BIM;

e Apresentar a alta direcdo os resultados parciais da implantacdo da metodologia, bem
como seus principais ganhos, a fim de garantir o investimento de recursos na
infraestrutura fisica e na capacitacdo dos profissionais;

e Realizar a gestdo da qualidade dos modelos;

e Acompanhar o cronograma fisico da elaboragdo dos projetos.

Ja ao Coordenador(a) BIM compete a responsabilidade de coordenar o desenvolvimento dos
projetos em BIM, bem como mediar, entre os projetistas, orcamentistas e engenheiros de
obra, as propostas de solugdes de conflitos que envolvam as atividades e produtos inerentes a
tais responsaveis.

e Desenvolver, em conjunto com a equipe de projetistas e de obras, o Plano de
Execugao BIM - PEB;

e Garantir que o PEB seja executado corretamente e, em havendo necessidade, adequa-
lo a fim de atender as demandas do cliente;

e Seguir atentamente os protocolos de comunicacdo, a troca de informacdo e a geragao
de documentacdo técnica a partir dos modelos;

e Garantir a correta execucao dos protocolos de colaboracdo e comunicacdo entre os
envolvidos;

e Atender os procedimentos de validacdo qualitativa dos modelos e aplica-los
periodicamente;

e Gerar rotina de checagem de conflitos de disciplinas e entre disciplinas;

e Coordenar as reunides de revisdao e compatibilizacdo dos projetos e proceder com os
encaminhamentos necessarios para correcao de inconformidades.

5 REQUISITOS PARA DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS EM BIM
5.1 Plano de Execug¢ido BIM — PEB

O Plano de Execugao BIM - PEB serd o primeiro produto a ser entregue pela CONTRATADA, e
sera a base para acompanhamento e medi¢cdo de todo o processo BIM. O PEB estabelecerd o
fluxo de trabalho entre o SENAC e a CONTRATADA, definindo Reunides de Compatibilizacdo e
Entregdveis. As datas das reunides de compatibilizacdo que antecedem a entrega e aceite do
projeto basico deverdo ser definidas no PEB e o mesmo devera ser aprovado para inicio
da modelagem do objeto a ser executado.

5.1.1 Fluxo de trabalho SENAC/CONTRATADA

A fim de otimizar a comunicagdo entre a SENAC e a CONTRATADA ao longo de todo o fluxo de
trabalho, deverdo ser adotadas ferramentas de comunicacdo e colaborac¢do (relatérios BCF
(Bim Collaboration Format), plataforma A360, ProjectWise, ou similares). Caso a CONTRATADA
apresente solugdes alternativas, ficara a critério do SENAC definir o método a ser utilizado,
sendo que o mesmo devera constar no Plano de Execugdo BIM.
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Embora o fluxo de trabalho desenvolvido em BIM nao siga uma sequéncia ldgica de etapas de
projeto, a definicdo de marcos de pagamentos serd necessdria para o acompanhamento
do objeto contratado. Sendo assim, o fluxo de trabalho entre a SENAC e a
CONTRATADA devera seguir as seguintes etapas (itens em negrito correspondem a marcos de
pagamento):

e Assinatura da Ordem de Servico para iniciar o desenvolvimento dos projetos;

e Aprovacdo do Plano de Execugdo BIM;

e Reunibes de compatibilizacdo definidas em PEB

e Recebimento de Projeto Basico aprovado;

e Liberagdo para inicio de obra;

e Reunides de compatibilizagao definidas no PEB.

e Aprovacdo de Projetos Executivos preliminares;

e Maedi¢ées — RVO/ Aprovacgdo de Projeto Executivo;
e Recebimento Provisdrio da Obra;

e Recebimento Definitivo da Obra.

e Recebimento de Projeto Executivo aprovado.

Os apéndices 11 (Fluxograma de projetos) e 12 (Cronograma de Projetos) trazem sugestées de
fluxos de trabalho, podendo ser objeto de alteragGes por parte da CONTRATADA, desde
gue consentidas pelo SENAC na etapa de aprovacao do PEB preliminar.

5.1.2 Compatibilizacao

A compatibilizagdo dos projetos desenvolvidos pela CONTRATADA ocorrerd em reunides entre
o Coordenador BIM de projetos, projetistas, orcamentistas e engenheiros de obra, conforme
definido no Plano de Execucdo BIM. Os modelos desenvolvidos pela CONTRATADA deverdo
constar em um Unico arquivo (modelo federado), permitindo que os responsaveis por cada
disciplina identifiquem inconsisténcias entre projetos e decidam, em conjunto, as agoes
necessarias para a resolucdo dos problemas.

As reunides de compatibilizacdo produzirdo relatdrios de inconsisténcias. Deverdo também
apontar as acOes a serem tomadas para a resolucdo dos problemas encontrados no modelo
federado. Ambos os documentos deverdo ser periodicamente encaminhados
pela CONTRATADA ao SENAC, conforme definido no PEB, a fim de documentar o processo
de desenvolvimento dos projetos.

A andlise qualitativa dos modelos entregues pela CONTRATADA devera utilizar ferramentas de
checagem disponiveis no mercado (Solibri Model Checker, Trimble Connect, Navisworks ou
outro) sendo a solu¢do escolhida definida no Plano de Execugdo BIM.

Cabera AO SENAC a validagao qualitativa dos modelos a partir dos arquivos IFC entregues
pela CONTRATADA. Tais arquivos deverdo preservar a integridade das informagdes
neles
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inseridas, garantindo a interoperabilidade com o software de verificacdao a ser utilizado pela

CONTRATANTE. O objetivo da validacdo qualitativa é aferir possiveis inconsisténcias presentes
no modelo (elementos sobrepostos e/ou duplicados, insercdo incorreta de informacdes etc.).

5.1.3 Entregdveis

Todos os projetos desenvolvidos pela CONTRATADA deverdo ser entregues em formato nativo
e IFC, a excecdo dos projetos de infraestrutura vidria (pavimentacao e rede de drenagem) para
0s quais serdo exigidos apenas arquivos em formato nativo e, quando possivel, o formato IFC.

Arquivos em formato nativo deverdo conter a documentacao gerada de forma automatizada,
bem como as tabelas de quantitativos extraidas a partir do modelo. Além dos arquivos em
formato nativo e IFC, deverdao também ser entregues pranchas de todas as disciplinas em
formato PDF.

Uma vez aprovado o PEB, A CONTRATADA devera conceder ao SENAC acesso ao seu CDE. A
liberacdo de acesso ndo substitui a entrega dos arquivos oficiais em formato de link
para download ou outra midia correspondente. As entregas deverdo obedecer ao
fluxograma do apéndice 1 e ao cronograma do apéndice 2.

6 DIRETRIZES GERAIS DE MODELAGEM
6.1 Ponto de referéncia e Georreferenciamento

Os modelos correspondentes as diversas disciplinas de projeto deverdo utilizar o mesmo ponto
de referéncia, inclusive quando utilizarem diferentes softwares nativos. Assim, ao serem
sobrepostos em um Unico arquivo, possuirdo a mesma localizagdo espacial. A maioria dos
softwares faz uso de coordenadas cartesianas como referéncia padrdo para todas as
disciplinas.

Além das coordenadas globais utilizadas no projeto (0,0,0 nos eixos X, Y e Z), também serdo
utilizadas coordenadas geograficas referentes a localizacdo espacial dos modelos, baseadas no
levantamento topografico previamente realizado. Os projetos de edificagdes e infraestrutura a
serem modelados deverdo ser georreferenciados em seus respectivos softwares nativos,
informando latitude, longitude, altitude em relacdo ao nivel do mar e norte geogréfico,
garantindo o correto posicionamento e a compatibilizacdo dos projetos dentro do modelo
federado.
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Figura 1. Representa¢do do quadrante onde o projeto devera ser elaborado
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Figura 2. Representagdo do nivel 0 no eixo Z

6.2 Elementos e Componentes BIM

Elementos e componentes indisponiveis nas bibliotecas de softwares poderao ser importados
de bibliotecas vinculadas, sendo desenvolvidos dentro do préprio software por meio
das ferramentas de modelagem disponiveis. Mediante prévia aprovacao do SENAC, poderao
ser substituidos por elementos genéricos ou equivalentes provenientes de outras
ferramentas. Neste caso, ficard a cargo da CONTRATANTE a definicdo da relevancia de

se obter um componente ou elemento paramétrico ou nao.

Alguns softwares podem, por exemplo, ndo disponibilizar o elemento “forro” dentro de sua
paleta de ferramentas. Neste caso, tal elemento podera ser modelado a partir da ferramenta
“laje”, utilizando materiais e dimensdes desejados, tendo sua classificacdo alterada
posteriormente. Esta alteracdo de classificacdo é fundamental para garantir que os
guantitativos extraidos do modelo sejam precisos e que mantenham a integridade de suas

informacgdes.
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Propriedades referentes a elementos e componentes do modelo deverdo ser fiéis a obra a ser
executada. Objetos inseridos no modelo deverdao ser cuidadosamente analisados, suas
caracteristicas serdo adequadas, caso necessario, a realidade da construcdo civil brasileira.
Objetos, quando importados, trazem caracteristicas de seu pais de origem e podem conter
unidades distintas daquelas que sao utilizadas no Brasil, como pés ou polegadas. Neste caso, a

unidade de medida devera ser convertida para o padrao brasileiro, garantindo que o modelo

seja uma cépia fiel do objeto a ser construido.

O nivel de detalhamento geométrico, de elementos e componentes, ndo devera comprometer
o desempenho do modelo BIM, tendo sempre em vista seus fins pretendidos. Um nivel de
detalhamento inadequado podera sobrecarregar inutilmente o arquivo (GUIA 1, ABDI — MDIC,

pag. 68, 2017).
6.3 Extracao automatizada de quantitativos e integragdao com tabela referencial de custos

A extracdo automatizada de quantitativos a partir de modelos BIM garante consisténcia,
precisdo, rastreabilidade e agilidade no acesso as informacgdes. Assim sendo, sera exigido, para
o objeto a ser contratado, que a maior parcela possivel de quantitativos seja extraida
diretamente dos softwares nativos, garantindo a confiabilidade necessdaria para a utilizacdo
destes dados. Diversas ferramentas de projeto (Revit, ArchiCAD, Vectorworks, Civil 3D etc.),
com diferentes peculiaridades e limitagdes, possibilitam a extragdo automatizada dos
quantitativos do modelo. Além dos softwares de modelagem, alguns plugins (ROOMBOOK,
Orcafascio etc.) possibilitam associagOes entre tabelas extraidas dos softwares de modelagem

e planilhas externas (SINAPI/TCPO ou outras tabelas a serem acordadas com o SENAC.

A eventual impossibilidade de extracdo de quantitativos deverd ser justificada
pela CONTRATADA, a fim de que esta obtenha anuéncia prévia do SENAC. Todos os
guantitativos que ndo puderem ser extraidos diretamente dos modelos deverdo ser entregues
em formatos tradicionais (representacdes bidimensionais, planilhas, memoriais etc.). E
importante que o Plano de Execucdao BIM determine os servicos a terem seus respectivos
guantitativos extraidos de forma direta, indireta e aqueles cuja extracdo sera inviavel a partir

do modelo.



As unidades utilizadas no orcamento deverdao corresponder aquelas extraidas do modelo,
viabilizando a compatibilizacdo da documentacdo de projeto. Caso a utilizacdo das mesmas
unidades nao seja possivel, serd necessaria a sua conversao antes do langamento na planilha

orcamentadria.

Para assegurar a correspondéncia dos links externos com aqueles contidos na Tabela
Referencial de Custos, a CONTRATADA devera inserir o cddigo de servico em cada
elemento/componente do modelo. Tal informacdo devera ser estruturada, preferencialmente,

de forma hierarquica, para posterior realizacdo do orcamento da obra.

O orcamento obra, do estimado ao analitico detalhado, devera ser desenvolvido ao longo do
projeto. Portanto, as quantidades extraidas do modelo deverao seguir a mesma estrutura do
orcamento, garantindo a correspondéncia entre links externos, informacdes extraidas do

modelo e planilha orgamentaria.

Para evitar quaisquer equivocos na codificacdo dos elementos/componentes do modelo, a
CONTRATADA deverd inserir a informacdo “NAO CODIFICAR” nos servicos que ndo

necessitarem de codificagao.

6.4 Estrutura da Organizagao da Informagao - EOI

A Estrutura da Organizagdo da Informacdo (EOI) apresentada a seguir foi baseada na I1SO
12006-2, conforme esquema apresentado na Figura 3, e tem por finalidade garantir a

organizagao das informagdes dentro do modelo.

O conjunto completo

Relacéo de subconjunto
C

Primeiro nivel

—— Segundo nivel

Classes — — Terceiro nivel

Relacéo de associacéo
= 00 000000 ovews

Figura 3. Conceitos de Classificagao

Fonte: NBR ISO 12006 - 2:2018
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A CONTRATADA deverd inserir em cada elemento/componente do modelo o cddigo

correspondente, conforme apresentado na EOI. A organizacdo da informacdo esta dividida em

2 niveis, estruturados com base no sistema hierarquico/enumerativo, e podera ser utilizada

como referéncia para itenizagdo inicial da Estrutura Analitica de Projetos (EAP) e da planilha

orcamentdria da obra.

Os cédigos apresentados nos quadros a seguir deverdao ser inseridos no modelo como uma

nova propriedade (property sets). Cabe ressaltar que a Estrutura da Organizacdo da

Informacdo a ser aplicada pela CONTRATADA devera seguir a légica de planejamento e

orcamentacdo da obra.

Esta disponivel no Apéndice 3 — TABELAS DE ORGANIZACAO DA INFORMACAO:

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

Para Revit: Estrutura da Organizacao da Informacdo.xlsx

Para Civil 3D: Estrutura da Organizagdo da Informagao (Civil 3D).xls

Quadro1 12 NIVEL DA ORGANIZAGAO DA INFORMAGAO — MACROGRUPQS

ADMINISTRAGAO LOCAL / MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO
SERVIGOS PRELIMINARES

TERRAPLENAGEM

FUNDAGOES E ESTRUTURAS ENTERRADAS
SUPERESTRUTURA

FECHAMENTOS

ACABAMENTOS

ESQUADRIAS

COBERTURA

IMPERMEABILIZAGAO

TRANSPORTE

INSTALAGOES AVAC

INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS E PLUVIAIS
INSTALACOES DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO E PANICO
INSTALACOES ELETRICAS E SPDA
INSTALACOES DE TELEMATICA E CFTV
EQUIPAMENTOS E MOBILIARIOS
COMUNICAGAO VISUAL

PAVIMENTAGAO

CONTENGOES

REDES DE DRENAGEM
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22
24
25

SINALIZACAO
PAISAGISMO
DEMAIS ELEMENTOS

A ISO 12006-2 estabelece uma estrutura para o desenvolvimento de sistemas de classificagdo do ambiente
construido. Ela identifica um conjunto de titulos de tabelas de classificagdo, recomendadas para uma variedade de
classes de objetos da construgdo, de acordo com pontos de vista diversos e particulares. Além disso, ela também
apresenta como as classes dos objetos, em cada tabela, estdo relacionadas como uma série de sistemas e
subsistemas.

Quadro2 22 NIVEL DA ORGANIZAGAO DA INFORMAGAO — GRUPQS

01
02

02.10
02.20
02.30
03

03.10
03.20
03.30
04

04.10
04,20
04.30
04.40
04.50
04.60
04.70
05

05.10
05.20
05.30
05.40
05.50
05.60
05.70
05.80
06

06.10
06.20

ADMINISTRAGAO LOCAL / MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO
SERVICOS PRELIMINARES

CANTEIRO DE OBRAS

TAPUME, CERCAMENTO, MUROS E GRADES
OUTROS ELEMENTOS DE SERVICOS PRELIMINARES
TERRAPLENAGEM

CORTE

ATERRO

SUPERFICIE DE TERRENO

FUNDAGOES E ESTRUTURAS ENTERRADAS
BALDRAME

BLOCO

ESTACA

LAJE RADIER

SAPATA

CISTERNA

OUTROS ELEMENTOS DE FUNDACAO
SUPERESTRUTURA

LAJE

VIGA

PILAR

PAREDE ESTRUTURAL

ESCADA

RAMPA

RESERVATORIO

OUTROS ELEMENTOS DA SUPERESTRUTURA
FECHAMENTOS

ALVENARIA

DIVISORIAS

22



06.30 | PAINEIS

06.40 | OUTROS FECHAMENTOS

07 ACABAMENTOS

07.10 | ACABAMENTOS DE PISO

07.20 | ACABAMENTOS DE PAREDE

07.30 | ACABAMENTOS DE TETO

07.40 | OUTROS ACABAMENTOS

08 ESQUADRIAS

08.10 | PORTAS

08.20 | JANELAS

08.30 | OUTRAS ESQUADRIAS

09 COBERTURA

09.10 | ESTRUTURA DE COBERTURA

09.20 | TELHAMENTO / FECHAMENTO

09.30 | OUTROS ELEMENTOS DA COBERTURA

10 IMPERMEABILIZACAO

10.10 | IMPERMEABILIZACAO DE LAJE

10.20 | IMPERMEABILIZACAO DE VIGA

10.30 | IMPERMEABILIZACAO DE FECHAMENTOS
10.40 | IMPERMEABILIZACAO DE OUTROS ELEMENTOS
11 TRANSPORTE

11.10 | ELEVADOR

11.20 | ESCADA ROLANTE

11.30 | ESTEIRA

11.40 | OUTROS ELEMENTOS DE TRANSPORTE

12 INSTALACOES AVAC

12.10 | DUTOS E CONEXOES

12.20 | QUADROS

12.30 | TUBULAGCAO

12.40 | OUTROS ELEMENTOS AVAC

13 INSTALACOES HIDROSSANITARIAS E PLUVIAIS
13.10 | TUBULAGOES E CONEXOES

13.20 | CALHAS, CONDUTORES E RUFOS

13.30 | VALVULAS E REGISTROS

13.40 | LOUCAS, METAIS E ACESSORIOS

13.50 | CAIXAS DE INSPECAO

13.60 | CAIXA D’AGUA E CISTERNA DE PAREDE

13.70 | DRENO E CANALETA

13.80 | OUTROS ELEMENTOS HIDROSSANITARIOS E PLUVIAIS
14 INSTALACOES DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO E PANICO



14.10
14.20
14.30
14.40
14.50
14.60
14.70
14.80
14.90
15

15.10
15.20
15.30
15.40
15.50
15.60
15.70
15.80
15.90
16

16.10
16.20
16.30
16.40
17

17.10
17.20
17.30
18

18.10
18.20
19

19.10
19.20
19.30
19.40
19.50
19.60
20

20.10

TUBULACOES E CONEXOES

VALVULAS E REGISTROS

HIDRANTES, MANGUEIRAS E MANGOTINHOS
EXTINTORES

ILUMINAGAO DE EMERGENCIA

SINALIZACAO DE EMERGENCIA

ALARME DE INCENCIO E DETECTOR DE FUMACA
ELETRODUTOS E ELETROCALHAS

OUTROS ELEMENTOS DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO E PANICO
INSTALACOES ELETRICAS E SPDA

ELETRODUTOS E ELETROCALHAS

TOMADAS E INTERRUPTORES

CAIXAS DE LIGAGAO, PASSAGEM E INSPECAO
QUADROS DE DISTRIBUIGAO

LUMINARIAS

HASTES, CABOS DE ATERRAMENTO E BARRAS CHATAS
TORRES DE ILUMINACAO

POSTES DE ILUMINAGCAO

OUTROS ELEMENTOS ELETRICOS E DE ILUMINAGCAO
INSTALACOES DE TELEMATICA E CFTV
ELETRODUTOS E ELETROCALHAS

TOMADAS

CAIXAS DE LIGACAO E PASSAGEM

QUADROS

EQUIPAMENTOS E MOBILIARIOS
EQUIPAMENTOS

MOBILIARIO FIXO

MOBILIARIO MOVEL

COMUNICAGAO VISUAL

SINALIZAGAO (PLACAS, ADESIVOS E TOTENS)
OUTROS ELEMENTOS DE COMUNICAGAO VISUAL
PAVIMENTAGAO

CAMADAS DE PAVIMENTO

SARJETAS E MEIO-FIO

CALCADA

TALUDES

DRENO

OUTROS ELEMENTOS DE PAVIMENTACAO
CONTENCOES

MUROS



20.20
21

21.10
21.20
21.30
22

22.10
22.20
22.30
22.40
24

24.10
24.20
24.30
25

OUTROS ELEMENTOS DE CONTENCAO
REDES DE DRENAGEM

TUBULACOES

DISPOSITIVOS DE DRENAGEM
OUTROS ELEMENTOS DE DRENAGEM
SINALIZACAO

PINTURA

TACHAO

PLACAS

OUTROS ELEMENTOS DE SINALIZAGAO
PAISAGISMO

GRAMAS E GRAMINEAS
ARBORIZACAO E ARBUSTOS

OUTROS ELEMENTOS DE PAISAGISMO
DEMAIS ELEMENTOS

6.5 Simulacdo do Planejamento da Execuc¢do da Obra

O Planejamento Fisico e Financeiro da Obra devera ser desenvolvido pela CONTRATADA em

softwares apropriados, como MSProject ou Primavera, possibilitando o sequenciamento de

tarefas por meio da dependéncia entre as atividades, suas predecessoras e sucessoras,

integradas com o custo de cada atividade elencada. A CONTRATADA deverd atentar-se aos

seguintes requisitos:

Todos os modelos apresentados pela CONTRATADA, referentes as diversas disciplinas
do projeto, deverdo ser compatibilizados e entregues em formato IFC (salvo projetos
de infraestrutura vidria como, por exemplo, projetos de pavimentacdo e de rede
drenagem, para os quais serao exigidos inicialmente apenas o formato nativo e,
quando possivel, o formato IFC).

O modelo devera ser desenvolvido de forma a seguir a sequéncia légica de execucdo
de obra, estando em concordancia com a Estrutura Analitica de Projeto (EAP).

A insercdo dos cédigos da Estrutura de Organizacdo da Informacdo (EOI), conforme
previamente apresentado, é imprescindivel para posterior vinculagdo dos dados de
cronograma aos elementos modelados.

Os arquivos em formato IFC deverdo ser exportados de maneira a se adequarem a
leitura do programa de simulacdo. Por exemplo, paredes compostas deverdao ser
exportadas de forma que suas camadas se tornem elementos independentes,
podendo ser vinculadas as informagdes de revestimento e assim aumentando o grau
de precisdo do modelo.

A simulacdo de execucdo da obra deverad ser realizada em softwares que possibilitem a
leitura do modelo federado atrelado ao cronograma fisico e financeiro da obra.



7 DIRETRIZES DE MODELAGEM POR DISCIPLINA DE PROJETO

7.1 Projetos de Edificacoes

7.1.1 Projeto Arquitetonico

Para a modelagem do Projeto Arquitetbnico de edificacdes, deverdao ser observados os
seguintes aspectos:

e Todos os elementos compostos, como paredes, lajes, entre outros, deverdao ser
modelados com suas respectivas camadas — externas, nlcleo e internas —, devendo
possibilitar a identificacdo e posterior extracdo dos quantitativos de cada uma delas
separadamente.

e Todas as camadas das paredes compostas deverdao seguir fielmente o projeto,
apresentando corretamente suas dimensdes. Por exemplo, se uma parede com 3,20
metros de altura possuir revestimento ceramico até a altura de 2,00 metros, a camada
gue representa o referido revestimento dentro do elemento composto deverd ser
modelada de forma que possibilite a extracdo correta da drea de ceramica a ser
aplicada.

e Paredes localizadas em diferentes pavimentos deverdo ser modeladas de forma
separada, uma vez que o modelo devera seguir a légica do processo construtivo.

e Portas deverdo ser classificadas como internas ou externas.

e Portas de ambientes adaptados para PcD (pessoas com deficiéncia) deverdo ser
classificadas como tal, a fim de facilitar a validacdo quanto ao atendimento a NBR
9050/2010 (Acessibilidade a edificacbes, mobilidrio, espacos e equipamentos
urbanos).

e Portas de saidas de emergéncia e corta-fogo deverdo ser classificadas como tal, para
gue sejam consideradas na validagdo das rotas de fuga.

e Os ambientes deverao ser classificados com nomenclatura conforme Programa de
Necessidades, a fim de que sejam validados de forma automatizada pelo software de
checagem.

e (Camadas de impermeabilizacdo deverdo ser extraidas do modelo, podendo ser
representadas por camadas de pintura ou por formulas extraiveis de uma propriedade
do elemento.

e (Caso ndo houver ferramentas de modelagem especificas para determinados
elementos, estes poderdao ser desenvolvidos por meio de ferramentas genéricas,
contanto que tenham sua classificagdo alterada posteriormente. Equipamentos e
mobilidrios especificos, como a mesa de jogos instalada nos empreendimentos do
Programa Viver Mais, poderdo ser: importados de bibliotecas vinculadas;
desenvolvidos dentro do préprio software por meio das ferramentas de modelagem
disponiveis; substituidos por elementos genéricos ou equivalentes provenientes de
outras ferramentas, sempre mediante prévia aprovacdo da SENAC.



7.1.2 Projeto de Fundagdes e Estrutural

Para modelagem do Projeto de Fundacgdes e Estrutural de edificacdes, deverao ser observados
os seguintes aspectos:

Elementos estruturais localizados em diferentes pavimentos deverdao ser modelados
de forma separada, uma vez que o modelo deverd seguir a légica do processo
construtivo.

Poderdao ser modeladas as ligacdes entre elementos da estrutura metalica, como
parafusos, chapas metadlicas, entre outros.

Poderao ser modeladas as ligagdes entre elementos da estrutura metalica e elementos
da estrutura de concreto armado, chumbadores, rosqueadores etc.

Poderdao ser modeladas as férmas utilizadas para os elementos de concreto armado,
sejam elas metalicas ou de madeira.

Camadas de impermeabilizacdo deverdo ser extraidas do modelo, podendo ser
representadas por camadas de pintura ou por formulas extraiveis de uma propriedade
do elemento.

Deverdo ser modelados os furos previstos nos elementos estruturais.

7.1.3 Projeto de Instala¢Oes e Redes Hidraulicas, Sanitarias e Pluviais

Para modelagem do Projeto de Instalacbes e Redes Hidraulicas, Sanitarias e Pluviais de

edificacbes, deverdo ser observados os seguintes aspectos:

Para dar inicio a modelagem, deverdo ser utilizadas como referéncia as cotas de
trabalho dos demais projetos de instalagdes e arquitetura.

Deverdao ser modeladas todas as tubulacbes e suas respectivas conexdes com os
equipamentos hidrossanitarios.

As tubulagdes deverdao ter suas inclinagdes modeladas corretamente, conforme
identificacdo do projeto, possibilitando a compatibilizacdo entre disciplinas.

As tubulagdes deverdo ser identificadas por sistemas (agua fria, agua quente, esgoto
etc.). A identificacdo devera ser feita por meio da inser¢do de tal informacdo no

elemento.

O modelo deverd comtemplar também as redes de ligagdo hidrossanitarias e pluviais.

7.1.4 Projeto de Instalagdes de Prevencao e Combate a Incéndios e Panico

Para modelagem do Projeto de Instalagdes de Prevengdo e Combate a Incéndios e Panico de

edificacdes, deverdo ser observados os seguintes aspectos:

e Para dar inicio a modelagem, deverdo ser utilizadas como referéncia as cotas de
trabalho dos demais projetos de instalacdes e arquitetura.



e Deverdao ser modeladas todas as tubulagGes e suas respectivas conexdes com 0s
equipamentos de prevengao e combate a incéndios e panico.

e As tubula¢des deverdo ter suas inclinacdes modeladas corretamente, conforme
identificacdo do projeto, possibilitando a compatibilizacdo entre as disciplinas.

e Deverdo ser modeladas as sinalizagdes e iluminagdo de emergéncia.

e As placas de sinalizacdo deverdo conter propriedade com o respectivo cédigo de
identificacdo (exemplo: S12 - Placa rota de fuga saida fotoluminescente).

e Conforme descrito no item 7.1.1, portas corta-fogo e saidas de emergéncia
deverao ser classificadas como tal, possibilitando a validagdo das rotas de fuga em
softwares de checagem.

e Para validagdo de parametros do Cédigo de Prevengdo contra Incéndio e Panico,
deverdo ser observados os seguintes aspectos:

o Deverdo ser modelados os espacos ao redor dos extintores e hidrantes,
conforme area minima exigida.

o Deverd ser apresentada a denominacao dos espacos, como Abrigo de GLP
ou Central de GLP, caso ndo estejam denominados no projeto de
instalacdo de gas.

7.1.5 Projeto de Aquecimento, Ventilagao e Ar Condicionado - AVAC

Para modelagem do Projeto de Aquecimento, Ventilacdo e Ar Condicionado de edificacbes,
deverdo ser observados os seguintes aspectos:

e Para dar inicio a modelagem, deverdo ser utilizadas como referéncia as cotas de
trabalho dos demais projetos de instala¢des e arquitetura.

e Deverdo ser modelados os dutos e suas respectivas conexdes e camada de isolamento.

e Todos os dutos deverdo estar corretamente conectados aos equipamentos.

7.1.6 Projeto de InstalagGes Elétricas

Para modelagem do Projeto de InstalagGes Elétricas de edificagdes, deverao ser observados os
seguintes aspectos:

e Para dar inicio a modelagem, deverdo ser utilizadas como referéncia as cotas de
trabalho dos demais projetos de instalagdes e arquitetura.

e Deverdao ser modelados os eletrodutos e suas respectivas conexdes com os
equipamentos elétricos.

e Deverdo ser modelados os interruptores, tomadas, lumindrias e demais
componentes do Projeto de InstalagOes Elétricas.

e Deverdo ser modelados os eletrodutos, ndo sendo necessaria, a modelagem dos
cabos que passam por eles. As tomadas deverdo conter propriedade com a indicagao
de poténcia.



e Disciplinas similares, como o Projeto de Automacdo, deverdo seguir as mesmas
diretrizes estabelecidas para o Projeto de Instalagdes Elétricas.

7.2 Projetos de Infraestrutura

A CONTRATADA deverad elaborar, a partir do levantamento topografico previamente realizado,
o modelo digital do terreno com seus pontos georreferenciados. O modelo sera utilizado como
base para os projetos de edificacdes e infraestrutura.

7.2.1 Terraplenagem
Para modelagem da Terraplenagem, deverao ser observados os seguintes aspectos:

e Deverdo ser modeladas as superficies de movimentacdo de terra (platés, taludes,
muros de contencdo etc.) indicando cortes e aterros. Os referidos elementos deverdo
conter uma propriedade para indicacdo da inclinacdo dos taludes.

e Volumes de corte e aterro deverdo conter propriedades que indiguem o coeficiente de
empolamento do solo e o volume resultante apds aplicagdo do referido coeficiente.

Observagao: No software civil 3D, o modelo dos volumes referentes a cortes e aterros é obtido
por meio de extragdo de sdlidos, limitando verticalmente o volume pela superficie de projeto a
partir do terreno natural. As propriedades de inclinacdio de taludes, coeficiente de
empolamento e volume de corte e aterro com aplicacao do referido coeficiente deverdo ser
atribuidas aos sélidos supracitados.

7.2.2 Projeto de Canteiro de Obras

Para modelagem do Projeto de Canteiro de Obras, deverdo ser observados os seguintes
aspectos:

e Para fins de extracdo de quantitativos, deverdo ser modeladas, de maneira genérica e
com baixo nivel de detalhamento, as instalagGes provisdrias do canteiro de obras
(administrativas, de servigo, operacionais, comunitarias e de seguranga), assim como
os tapumes, cercas operacionais e patrimoniais.

7.2.3 Pavimentagao
Para modelagem da Pavimentacdo, deverao ser observados os seguintes aspectos:

e Deverdo ser modelados os elementos da secdo transversal (pista e acostamento) e,
guando necessario, os demais elementos (meio fio e sarjeta).

e Para os elementos da se¢do transversal, nos quais se aplica estrutura de pavimento,
deverdo ser modeladas as camadas do pavimento (base, sub-base e revestimento).
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e Quando houver fresagem do pavimento existente, este podera ser modelado com

camada Unica, contendo propriedade que indique a necessidade ou nao deste servico.

A modelagem da camada Unica, para representacdo do pavimento existente, tem por

finalidade o levantamento estimado do quantitativo de volume a ser removido pelo
servigo de fresagem.

e Para fins de extracdo de quantitativos, a pintura de ligacdo e a imprimacado, quando
aplicaveis, poderdo ser modeladas com espessura representativa (préxima de zero).

7.2.4 Projeto de Drenagem
7.2.4.1 Drenagem Superficial

Para modelagem do Projeto de Drenagem Superficial, deverdo ser observados os seguintes
aspectos:

e Alguns dispositivos de drenagem superficial (valetas de protecdo de corte e aterro,
sarjetas e meios-fios) poderdo ser inseridos no modelo durante a composicdo da se¢do
transversal do pavimento, ou seja, poderdao ser modelados juntamente com o Projeto
de Pavimentacdo.

Observagao: Como exemplo, no software Civil 3D os dispositivos de drenagem superficial
podem ser inseridos no modelo ao longo do desenvolvimento da montagem (secdo
transversal).

e Demais dispositivos de drenagem superficial (descidas de dagua, dissipadores de
energia, caixas coletoras de sarjeta) deverdo seguir modelagem padrdo do software.
Tais dispositivos poderdo ser modelados em softwares compativeis, como o Revit, e
serem posteriormente importados para o projeto em desenvolvimento no Civil 3D.

7.2.4.2 Drenagem Subsuperficial

Para modelagem do Projeto de Drenagem Superficial, deverdo ser observados os seguintes
aspectos:

e Dispositivos de drenagem subsuperficial (drenos subsuperficiais) poderdo ser inseridos
no modelo durante a composi¢do da se¢do transversal do pavimento, ou seja, poderdo
ser modelados juntamente com o Projeto de Pavimentacao.

Observagao: No software Civil 3D os drenos podem ser inseridos no modelo ao longo do
desenvolvimento da montagem (sec¢do transversal).



7.2.4.3 Drenagem Profunda

Para modelagem do Projeto de Drenagem Profunda, deverdo ser observados os seguintes
aspectos:

Deverdo ser modeladas as tubulagdes e dispositivos de drenagem profunda (bocas-de-
lobo, bueiros, caixas de passagem, caixas coletoras com grelha, separador de agua e
oleo etc.).

ObservacgGes referentes ao uso do Civil 3D:

A drenagem profunda podera ser modelada com ferramentas da prépria plataforma,
por meio do comando pipe network (rede de tubulacdes). Esta ferramenta
disponibiliza tanto os elementos de tubula¢gdes quanto os dispositivos de drenagem
profunda.

Na auséncia de elementos compativeis com o projeto no catdlogo de estruturas do
part builder, na auséncia do elemento na paleta de ferramentas, ou ndo havendo as
dimensodes especificas necessarias, usudrios do software Civil 3D poderdo optar pelo
desenvolvimento de bloco 3D ou de modelo do dispositivo em softwares compativeis
(AutoCAD, Revit) para posterior importacdo no projeto desenvolvido no Civil 3D.
Drenos longitudinais profundos ndo poderdo ser modelados por meio da ferramenta
part builder. Portanto, tais dispositivos, assim como os elementos de drenagem
superficial e subsuperficial, poderdo ser inseridos no modelo durante a composi¢ado da
secao transversal do pavimento, ou seja, poderao ser modelados juntamente com o
Projeto de Pavimentagao.

Caso a CONTRATADA opte por utilizar outro software de modelagem para
desenvolvimento do Projeto de Drenagem, deverd apresenta-lo ao SENAC a fim de
verificar se a ferramenta proposta atende as exigéncias estabelecidas no Termo de
Referéncia.

7.2.5 Sinalizagao

7.2.5.1 Sinaliza¢do Horizontal

Para modelagem de Sinalizagdo Horizontal deverdo ser observados os seguintes aspectos:

Para fins de extracdo de quantitativos, deverd ser modelada a sinalizacdo horizontal
(faixas de pedestres, letras, algarismos e simbolos demarcados sobre o pavimento).

7.2.5.2 Sinalizagao Vertical

Para modelagem de Sinalizagdo Vertical deverao ser observados os seguintes aspectos:
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Devera ser modelada a sinalizagdo vertical (placas de regulamentacdo, adverténcia e
indicacdo). Elementos de sinalizagdo deverdo conter a propriedade de cdodigo de
identificacdo (cddigo da placa. Exemplos: R2, R6a e Ala).
No caso do software Civil 3D, as placas poderdo ser geradas por meio de blocos 3D
inseridos no modelo ou por meio de elementos modelados em demais softwares

compativeis, como o Revit, e serem posteriormente importados para o projeto
desenvolvido no Civil 3D.

7.2.6 Projeto de Sistemas Elétricos

7.2.6.1 Sistema de Protecdo contra Descarga Atmosférica — SPDA

Para modelagem do Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas, deverdo ser

observados os seguintes aspectos:

Devera ser modelada toda a rede subterranea de cabos de cobre nu, barras chatas,
fixadores e caixa de inspecdo com hastes de aterramento.

Os cabos de cobre nu poderdo ser modelados com ferramentas alternativas, como
eletrodutos, caso o software de modelagem ndo possua a ferramenta apropriada.
Neste caso, deve-se alterar a classificacdo do elemento alternativo utilizado, para que
o mapeamento IFC sera realizado de forma correta.

7.2.6.2 Rede de dutos e lluminacdo

Para modelagem da rede de dutos e iluminagdo, deverdo ser observados os seguintes

aspectos:

Deverdo ser modeladas as torres de iluminagao, projetores, quadros elétricos, rede de
dutos de alimentacdo de energia e de iluminagdo externa, assim como as caixas de
passagem.

N3o sera exigida a modelagem dos cabeamentos.

Deverdo ser modelados os equipamentos contemplados no Projeto de Sistemas
Elétricos (transformadores, motor-geradores, no-break’s, quadros elétricos, RCC's,
switchs etc.).

7.2.7 Projeto de Telematica e CFTV

Para modelagem dos sistemas eletronicos, Telematica e CFTV, deverdo ser observados os

seguintes aspectos:

Deverdo ser modelados os dutos, caixas de passagem e equipamentos. N3o sera
exigida a modelagem dos cabeamentos.



7.2.8 Paisagismo

Para modelagem dos itens que compdem o Paisagismo, deverdo ser observados os seguintes
aspectos:

e Deverdo ser modeladas as protecbes vegetais (gramas/gramineas) previstas para as
areas onde forem realizados cortes, aterros, terraplenos e no canteiro de obras, apés
sua desmobilizac3o.

e Deverdo constar no modelo as calcadas, arvores e arbustos.

8 NIVEIS DE DETALHE E INFORMACAO

Serdo adotados Niveis de Detalhe e Informacdo apresentados no item 8.1 como forma de
analisar, de maneira independente, a evolucdo dos elementos no modelo, utilizando como
referéncia as definicdes apresentadas pela NBS (National Bim Specification).

Para fins de medicdo de projeto, serd necessario definir o nivel minimo de detalhamento
da geometria e da informacgdo para cada elemento em cada etapa de projeto.

O SENAC exigira Niveis de Detalhe 2 e 3 (ND 2 e ND 3) para o objeto a ser contratado. A
CONTRATADA poderd optar por desenvolver elementos com Nivel de Detalhe superior
aquele definido neste Caderno.

NIVEIS DE DETALHE

ND 1 | Representagdo por meio de simbolos ou ilustragdo genérica bidimensional.

ND 2 | Geometria genérica com dimensdes flexiveis.

ND 3 | Geometria com dimensdes gerais e especificas definidas

ND 4 | Detalhamento de elementos/componentes que possuem ligagdo com elementos/
componentes da mesma disciplina ou de disciplinas distintas.

ND 5 | Detalhamento necessario para fabricagdo, montagem e instalagio de elementos ou
componentes da construgdo.

ND 6 | Projeto de As Built

A seguir, sdo apresentados os Niveis de Informacdao a serem atendidos pela
CONTRATADA. Cabe ressaltar que as informacdes requeridas deverao ser inseridas no
modelo em campos especificos. Para isso, deverd ser criado um campo de nova
propriedade (property sets).

NfVEIS DE INFORMACAO

NI 1 | Identificagdo do elemento/objeto por meio do cédigo referente a Estrutura da
Organizacgdo da Informacgdo (EOI) e sua respectiva descri¢do. Sendo assim, o Conjunto de
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Propriedades a ser criado é IDENTIFICACAO e as propriedades sdo COD_EOI e DESC_EOI
Por exemplo, COD_EOI: 05.40 e DESC_EOI: PAREDE ESTRUTURAL

Alguns elementos, além do cédigo e descrigdo da EOI, deverao conter propriedades
adicionais, conforme descrito na Tabela de Niveis de Informacao (NI). Por exemplo, o
elemento 24.20 — ARBORIZACAO E ARBUSTOS devera conter a propriedade ESPECIE.

NI 2 | Informagdo de material. Sendo assim, a propriedade a ser criada é MATERIAL e a
informacdo a ser inserida sera, por exemplo, CONCRETO.

NI 3 | Informagdo do cddigo e descrigdo dos servigos da tabela referencial de custos a ser
utilizada pela CONTRATADA. Sendo assim, o Conjunto de Propriedades a ser criado é
ORCAMENTO e as propriedades sdo COD_SERV e DESC_SERV
Alguns elementos, além do cédigo e descri¢cdo da EOI, deverao conter propriedades
adicionais, conforme descrito na Tabela de Niveis de Informacao (NI). Por exemplo, o
elemento 03.10 — CORTE deverd conter a propriedade EMPOLAMENTO
Ressalta-se ainda que, para elementos/objetos que ndo precisam ser quantificados, por
algum motivo especifico (conforme item 6.4 deste documento), a informagdo contida no
campo COD_SERV devera ser “NAO CODIFICAR”.

NI 4 | InformagGes necessarias para a realizagao de analises e simulagdes. Sendo assim, o
Conjunto de Propriedades a ser criado é ANALISE E SIMULACAO, e as propriedades a
serem inseridas irdo variar de acordo com o elemento/objeto, conforme descrito na
Tabela de Niveis de Informagdo (NI).

Por exemplo, para o item 14.40 — EXTINTORES, a propriedade a ser criada para analise e
simulagao sera CLASSE, e a informagdo a ser inserida serd a classe do extintor: A, BC, entre
outros.

NI 5 | InformagGes para subsidiar a operagao e manutengao, por exemplo, especificagao de
marca, modelo, fabricante, data de instalagdo. Nesse caso, o conjunto de propriedades a
ser criado é OPERACAO E MANUTENCADO, e as propriedades a serem inseridas irdo variar
de acordo com o elemento/objeto, conforme descrito na Tabela de Niveis de Informac&o
(NI).

8.1 Quadros com ND e NI minimos por disciplina e etapa de projeto

A seguir, serdo apresentados os Niveis de Detalhe e Informagdo minimos para
elementos/componentes da construgdo por disciplina e etapa de projeto. O presente
documento ndo esgota todas as possibilidades do projeto. Ficara a critério da CONTRATANTE
desenvolver elementos ndo previstos neste documento ou Niveis de Detalhe e Informagdo
distintos, conforme o objeto licitado.

A CONTRATADA devera consultar o SENAC caso existam elementos e/ou componentes ndo
contemplados nas tabelas (e ndo havendo demais orientacbes do Termo de Referéncia
do objeto a ser licitado).

Observagao: Todos os elementos descritos e ilustrados nos itens "outros elementos" sdo
exemplificativos. Cabera a CONTRATADA adequar os respectivos itens as peculiaridades do
objeto contratado.
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NIVEL DE DETALHE NIVEL DE INFORMACAD ANTEPROJETO PROJETO BASICO | PROJETO EXECUTIVO
01 ADMINISTRACAD LOCAL / MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO
02 SERVICOS PRELIMINARES 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 ND NI ND NI ND NI
02.10 | CANTEIROC DE OBRAS Q . o] o s} . Q ] ] o] 2 NA 2 le3d 2 le3
02.20 | TAPUME, CERCAMENTO, MUROS E GRADES o . L o o . . . o o 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
02.30 | OUTROS ELEMENTOS DE SERVICOS PRELIMINARES o . L e o . o . o o 2 MNA 3 le3 3 le3
03 TERRAPLENAGEM 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 ND Ml ND NI ND NI
03.10 |vOLUME DE CORTE o . o o o . o . o o 2 NA 2 1e3 2 1e3
03.20 | vOLUME DE ATERRO o . ] o o . o ] o o 2 MNA 2 le3 2 le3
03.30 | SUPERFICIE DE TERRENO o . o o o . o o o o 2 NA 2 1 2 1
04 FUNDACOES E ESTRUTURAS ENTERRADAS 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 NI NI NI NI ND NI
04.10 | BALDRAME o . ] o o . ] ] o o 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
04.20 |BLOCOD o ] . o o ] . ] o o 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
04 30 |ESTACA o ] . o o ] . ] o o 2 MNA 3 1,2e3 3 1,2e3
04.40 | LAJE RADIER o . » o o . L] ] o o 2 MNA 3 1,2e3 3 1,2e3
04.50 |saPATA Q '] ] o s} . ] ] ] o 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
04.60 |CISTERNA s} '] ] [+ s} '] ] ] o [+ 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
04.70 | OUTROS ELEMENTOS DE FUNDACAD o . L o o . L] . o o 2 MNA 3 1,2e3 3 1,2e3
05 SUPERESTRUTURA 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 ND NI ND NI ND NI
0510 |LAJIE o ] . o o ] . ] o o 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
05.20 [VIGA o . . o o . . ] o o 2 MNA 3 1,2e3 3 1,2e3
05.30 (PILAR o '] L] o o ' ] ] ] o o 2 MNA 3 1,2e3 3 1,2e3
05.40 |PAREDE ESTRUTURAL Q '] ] o s} . ] ] ] o 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
05.50 |EsCcADA s} '] ] [+ s} '] ] ] o [+ 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
05.60 |RAMPA o . ] o o . ] ] o o 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
05.70 | RESERVATORIO o . L o o . . . o o 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
05.80 |OUTROS ELEMENTOS DA SUPERESTRUTURA o . L e o . s} . o o 2 MNA 3 le3 3 le3
06 FECHAMENTOS 1 2 3 4 E 1 2 3 4 5 ND NI ND NI ND NI
06.10 [ ALVENARIA o '] L] o o ' ] ] ] o o 2 MNA 3 1,2e3 3 1,2e3
06.20 | DIVISORIAS o '] ] o o '] ] ] o o 2 MNA 3 1,2e3 3 1,2e3
06.30 | PAINEIS o '] ] o o ' ] ] ] =] o 2 MNA 3 1,2e3 3 1,2e3
06.40 | OUTROS FECHAMENTOS o . . o o . . . o o 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
o7 ACABAMENTOS 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 ND Ml ND NI ND NI
07.10 | ACABAMENTOS DE PISO s} '] ] [+ s} '] ] ] o [+ 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
07.20 | ACABAMENTOS DE PAREDE o . L o o . L] . o o 2 MNA 3 1,2e3 3 1,2e3
07.30 | ACABAMENTOS DE TETO o '] L] o o ' ] ] ] o o 2 MNA 3 1,2e3 3 1,2e3
07.40 | OUTROS ACABAMENTOS Q '] ] o s} . ] ] ] o 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
08 ESQUADRIAS 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 NI NI NI NI ND NI
08.10 |PORTAS s} ] L] o o '] ] ] L] o 2 MNA 3 1,2e3 3 1,2, 3e4
08.20 |JANELAS Q '] ] o s} . ] ] ] o 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
08.30 | OUTRAS ESQUADRIAS o . L o o . . . o o 2 MNA 3 1,2e3 3 1,2e3
09 COBERTURA 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 ND NI NI NI ND NI
09.10 | ESTRUTURA DE COBERTURA o . . o o . . . o o 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
0920 | TELHAMENTO o ] . o o ] . ] o o 2 MNA 3 1,2e3 3 1,2e3
09.30 | QUTROS ELEMENTOS DE COBERTURA o » L o o . o . o o 2 MNA 3 le3 3 le3




10 IMPEHMEABIIJZAC.ED 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 ND NI ND NI ND NI
1010 IMPERMEA‘-\SILIZAC.&D DE LAIE ] ] ] o ] ] . ] ] o 2 MNA 2 1,2e3 2 1,2e3
1020 IMPERMEA‘-\SILIZAC.&D DE VIGA ] ] ] o ] ] . ] ] o 2 MNA 2 1,2e3 2 1,2e3
1030 IMPERMEA‘-\SILIZAC.&D DE FECHAMENTOS ] ] ] o ] ] . ] ] o 2 MNA 2 1,2e3 2 1,2e3
10.40 IMPERMASILIZAD&D DE OUTROS ELEMENTOS o . o o o . ] . Q O 2 NA 2 1,2e3 2 1,2e3
11 TRANSPORTE 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 NI NI ND NI ND NI
11.10 |ELEVADOR ] ] . o ] ] ] ] ] o 2 MNA 3 le3 3 le3
11.20 | ESCADA ROLANTE o . . o o . o . o o 2 NA 3 1le3 3 le3
11.30 |ESTEIRA o . . o o . o . o o 2 NA 3 le3 3 123
1140 | QUTROS ELEMENTOS DE TRANSPORTE o . ] [+ o . o ] o o 2 MNA 3 le3 3 le3
12 INSTALAC["JES AVAC 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 NI NI NI NI NI NI
12.10 |DUTOS E CONEXOES o . . o o . . . o o 2 MNA 3 1,2e3 3 1,2e3
12.20 (QUADROS o] . ] [} o] . o] . o] [} 2 NA 3 le3 3 le3
12.30 TUEEULAQEO o . ] o o . ] . o o 2 MNA 3 1,2e3 3 1,2e3
12.40 | OUTRAS ELEMENTOS AVAC o . L] e o . o . o e 2 NA 3 le3 3 le3
13 INSTALACEJES HIDROSSANITARIAS E PLUVIAIS i 2 3 4 5 i 2 3 4 5 WD NI NI NI ND NI
13.10 | TUBULACOES E CONEXOES o . . o o . . . o o 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
13.20 | CALHAS, CONDUTORES E RUFOS =] . =] O =] . L] . o O 2 MNA 2 1,2e3 2 1,2e3
13.30 | VALVULAS E REGISTROS =] . =] O =] . L . o O 2 NA 2 1,2e3 2 1,2e3
13.40 [ LOUCAS, METAIS E ACESSORIOS a] ] ] < a] ] ] ] a] < 2 MNA 3 1,2e3 3 1,2e3
13.50 | CAIXAS DE INSPECAQ o . . o o . . . o o 2 NA 3 1,2e3 3 1l,2e3
13.60 |Cala D'AGUA E CISTERNA DE PAREDE O ] - [« O ] - . s} fe 2 MNA 3 1,2e3 3 1,2e3
13.70 | DRENO E CANALETA O ] - [« O ] - . s} fe 2 MNA 3 1,2e3 3 1,2e3
13.80 [OQUTROS ELEMENTOS HIDROSSANITARIOS E PLUVIAIS s] ] . [+ o . . ] o o 2 MNA 3 1,2e3 3 1,2e3
14 INSTALACOES DE PREVECAD E COMBATE A INCENDIO E PANICO 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 ND NI ND NI ND NI
14.10 | TUBULACOES E CONEXOES o . . = o . o . o | o 2 MA 3 1e3 3 123
1420 |VALVULAS E REGISTROS ] . ] o o . o} ] ] o 2 MNA 2 le3 2 le3
14 30 | HIDRANTES, MAMGUEIRAS E MANGOTINHOS ] . ] o o . o ] ] o 2 MNA 2 le3 2 le3
1440 |EXTINTORES o ] o o o ] ] ] ] o 2 MNA 2 led 2 1,3e4
1450 ILUMINA{;ED DE EMERGENCIA o ] o o o ] ] . o o 2 MNA 2 led 2 le3
1460 SINALIZA(;ED DE EMERGENCIA o . o o o . =] . o o 2 MNA 2 le3 2 le3
1470 |ALARME DE INCENDIO E DETECTOR DE FUMACA o ] ] o fa] . s] ] o o 2 MNA 3 le3 3 le3
14.80 | ELETRODUTOS E ELETROCALHAS o ] L] o o ] o ] o o 2 NA 3 le3d 3 le3
14.90 | OUTROS ELEMENTOS DE PREUENQEDECOMBATEAINCENDIO E PANICO o L] ] O o} ] o ' ] o} O 2 MNA 3 le3 3 le3
15 INSTALACEJES ELETRICAS E SPDA i 2 3 4 5 i 2 3 4 5 WD NI NI NI ND NI
15.10 | ELETRODUTOS E ELETROCALHAS o . ] o o . ] . s] O 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
15.20 | TOMADAS E INTERRUPTORES o . o o o . o . o o 2 MNA 2 le3 2 le3
15.30 | CAIXAS DE LIGAC.E’«O. PASSAGEM E INSPECE\O o . ] o o . ] . Q O 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
15.40 (QUADROS DE DISTRIBUICE\D ] ] L] o ] ] L] ] a] < 2 MNA 3 1,2e3 3 1,2e3
15.50 |LUMINARIAS o . . o o . . . o o 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
15.60 |HASTES, CABOS DE ATERRAMENTO E BARRAS CHATAS O ] O o O ] L] ] o [« 2 MNA 2 1,2e3 2 1,2e3
1570 | TORRES DE ILUMINHQ&O O ] O o O ] L] ] O o 2 MNA 3 1,2e3 3 1,2e3
15 80 |POSTES DEILUMINACAD ] ] ] o ] ] . ] ] o 2 MNA 4 1,2e3 4 1,2e3
15.90 | OUTROS ELEMENTOS ELETRICOS E DE SPDA o . ] o o . o . s] O 2 NA 3 le3 3 le3




16 INSTALA(;fJES DE TELEMATICA E CFTV 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 ND NI ND NI ND NI
16.10 |(ELETRODUTOS E ELETROCALHAS o . . o [+] . . . o o 2 MNA 3 1,2e3 3 1,2e3
16.20 |TOMADAS o . o o [e] - (o] . o [+] 2 MNA 2 le3 2 le3
16.30 | CAIXAS DE LIGA(;EO E PASSAGEM o . . o [s] . . . o o 2 MNA 3 1,2e3 3 1,2e3
16.40 |(QUADROS o . . o [s] . . . o [o] 2 MNA 3 1,2e3 3 1,2e3
16.50 |OUTROS ELEMENTOS DE TELEMATICA E CFTV o . . o] o L [o] . o [+] 2 MNA 3 le3 3 le3
17 EQUIPAMENTOS E MOBILIARIOS 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 ND NI ND NI ND NI
17.10 |EQUIPAMENTOS o . . o [+] - [+] . o [+] 2 NA 3 le3 3 le3
17.20 | MOBILIARIO FIXO o . . a [+] . . ] o o 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
17.30 | MOBILIARIO MOVEL o . o o o . o . o o 2 NA 2 1e3 2 1le3
18 COMUNICA(;KU VISUAL 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 ND NI ND NI ND NI
18.10 |PLACAS, ADESIVOS E TOTENS o . . o [s] . o . o [o] 2 MNA 3 le3 3 le3
18.20 |QUTROS ELEMENTOS DE COMUNICACAQ VISUAL [s] . . o o . o . o o 2 NA 3 le3 3 le3
19 PAVIMENTACAO (CORREDOR) 1 2 3 4 5 1 2 3 L 5 ND NI ND NI ND NI
19.10 | CAMADAS DE PAVIMENTO o . . [+] o . . . o o 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
19.20 |SARJETA E MEIO FIO o . . o [e] . . . o [+] 2 MNA 3 1,2e3 3 1,2e3
19.30 |CALCADA o . . [o] [s] . . . [s] o 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
19.40 |(TALUDES o . . o [e] . o . o [o] 2 MNA 3 le3 3 le3
19.50 |[DRENO o . . [e] [s] . . . o o 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
19.60 |OUTROS ELEMENTOS DE PAVIMENTA(;EO o . . o] o L [o] . o [+] 2 MNA 3 le3 3 le3
20 CONTENGOES 1 2 3 4 5 1 2 3 L 5 ND NI ND NI ND NI
20.10 | MURODS [+] L L a o . . . o] [+] 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
20.20 |OUTROS ELEMENTOS DE CONTENCAO o . . a o . [=] . o [+] 2 NA 3 le3 3 le3
21 REDES DE DRENAGEM 1 2 3 4 5 1 ) 3 4 5 ND NI ND NI ND NI
21.10 TUBULA(;E)ES o . . o [s] . . . . o 2 MNA 3 1,2e3 3 1,2,3e4
21.20 |DISPOSITIVOS DE DRENAGEM o . . o [e] . . . . [s] 2 MNA 3 1,2e3 3 1,2,3e4
21.30 |OUTROS ELEMENTOS DE DRENAGEM o . . o o . . . o [+] 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
22 SINALIZACAD 1 2 3 4 5 1 2 3 L 5 ND NI ND NI ND NI
22.10 |PINTURA o . . a o . o . o [+] 2 NA 3 le3 3 le3
22.20 |TACHAO o L] o a o L] o L] o [+ 2 MNA 2 le3 2 le3
22.30 |PLACAS o . . Qa o . o . o o 2 NA 3 le3 3 le3
22.40 |OUTROS ELEMENTOS DE SINALIZA(;EO o . . o [s] . . . o [o] 2 MNA 3 1,2e3 3 1,2e3
23 AUXILIOS A NAVEGACAO 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 ND NI ND NI ND NI
23.10 |BIRUTA [s} ] o o [+] . s} ] [s} o 2 MNA 2 le3 2 le3
23.20 |INDICADOR DE TRAJETORIA DE APROXIMA(}KO DE PRECISAO (PAPI) o . o o [e] - [o] . o [+] 2 NA 2 le3 2 le3
23.30 |FAROL ROTATIVO o L] o a [e] L] [o] . o [+] 2 MNA 2 le3 2 le3
23.40 | BALIZAMENTO LUMINOSO o . ) a o . [=] . o [=] 2 NA 2 lel 2 le3
23.50 |OUTROS ELEMENTOS DE AUXILIO A NAVEGACAOD o ] o a [+] . ] . o o 2 NA 2 le3 2 le3
24 PAISAGISMO 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 ND NI ND NI ND NI
24,10 | GRAMAS E GRAMINEAS [s] . o o [e] . o . o [o] 2 MNA 2 le3 2 le3
24.20 | ARBORIZACAO E ARBUSTOS o . o a o . o . o o 2 NA 2 le3 2 le3
24.30 |OUTROS ELEMENTOS DE PAISAGISMO o . o o o . . . o [+] 2 NA 2 1,2e3 2 1,2e3
25 DEMAIS ELEMENTOS




NIVEL DE DETALHE 2 (ND 2)

NIVEL DE DETALHE 3 (ND 3)

‘ 0 ‘ADMINISTRACEO LOCAL / MOBI LIZA(;ﬁD E DESMOBILIZAQE\O
SERVICOS - = B = = 5 -
02 DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRICAOD REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAO
PRELIMINARES
Geometria genérica com dimensdes flexiveis,
02.10 |CANTEIRO DE OBRAS como largura, comprimente e altura dos NZo se aplica N2o se aplica
containers, barracies e instalagies em geral.
Exemplo: Container
TAPUME, Geometria genérica com dimensdes flexiveis, Geometria com dimensfes gerais e especificas
02.20 CERCAMENTO, como altura, largura e espessura dos definidas, como altura, largura e espessura dos
MUROS E GRADES elementos. elementos.
Exemplo: Tapume de madeira Exemple: Tapume de madeira
1
Geometria genérica com dimensdes flexiveis, . . . . .
02.30 OUTROS SERVICOS como altura. lareura. comprimenta. entre Geometria com dimensdes gerais e especificas
. PRELIMINARES ! goutjros P ! definidas, como altura, largura e comprimento.
Exemplo: Andaime metdlico Exemplo: Andaime metalico
03 TERRAPLENAGEM DESCRICAO REPRESENTAGCAO GRAFICA DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVAGAO
(1) A extragdio do volume de
e corte e aterro podera ser
. . " ) . ,,,_-'51 realizada de diversas
Geometria com dimensdes gerais e especificas | maneiras. No entanto
03.10 |CORTE definidas, como inclinag3o, altura maxima, | N3o se aplica N3o se aplica ’ o
sugere-se gue, para o objeto
entre outros. - e
contratado, seja utilizado
método de comparagdo das
Exemplo: Talude SUperﬁCies'
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03 TERRAPLENAGEM DESCRICAD REPRESENTACAO GRAFICA DESCRICAOD REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAOD
(1) A extragZo do volume de
corte e aterro poderd ser
. 3 - . . realizada de diversas
Geometria com dimensdes gerais e especificas maneiras. No entanto
03.20 | ATERRO definidas, como inclinago, altura maxima, NZo se aplica N&o se aplica ! -
sugere-se gue, para o objeto
entre outros. . -
contratado, seja utilizado
método de comparagio das
superficies.
02.20 TUEEIEDE Gzzrgsr;;ascgrm?ﬁiﬂ;Ze;fearﬁclzr: :2:::::85 NZo se aplica N&o se aplica
: TERRENO ' s=0s ' P P
entre outros.
Exemplo: Terreno natural
FUNDACOES E
04 ESTRUTURAS DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAO
ENTERRADAS
(1) Para todos os elementos
G - i " i i que possuem camadas de
b ef(lJr?de ria com :Lnensloes gerais e esp.em |ctas acabamento, a CONTRATADA
. - o . efinidas, como altura, largura e comprimento. - .
Geometria genérica com dimensdes flexiveis, " ) 3T _ E podera optar por modela-los
04.10 BALDRAME i Nos casos em que se aplica, deverao ser -
como altura, largura e comprimento. tad p 4 utilizando elementos
repre"sen ados os furos para passagem eN compostos ou modelar cada
tubulaco e as camadas de impermeabilizacao.
uma das camadas
Exemplo: Viga baldrame Exemplo: Viga baldrame isoladamente.
s (1) As camadas com
T !
gns® == - espessuras infimas, como
pintura e impermeabilizacZo,
e e Geometria genérica com dimensdes flexiveis, Geometria com dimensdes gerais e especificas deverfo ser somente
’ como altura, largura e comprimento. definidas, como altura, largura e comprimento. representativas, com
s = espessura proxima de zero.
T Para melhor entendimento,
Exemplo: Bloco em concreto armado Exemplo: Bloco em concreto armado verwqeo 14 e 15 dispostos
- no APENDICE 4 deste
documento.
() A modelagem das
mazn e Geometria genérica com dimensdes da segao e Geometria com dimensdes gerais e especificas armaduras e das férmas

do comprimento flexiveis.

Exemplo: Estaca em concreto armado

da secfo e do comprimento definidas.

Exemplo: Estaca em concreto armado

ficara a critério da
CONTRATADA, assim como a
modelagem das fixacies de
estruturas metdlicas.
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FUNDACOESE
04 ESTRUTURAS DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAO
ENTERRADAS
i Geometria com dimensdes gerais e especificas
Geometria genérica com dimensdes flexiveis, - — H‘“‘*-H definidas, como espessura de cada uma das
dacm |lreme e como largura, comprimento e espessura. Neste | 5~ s camadas que compdem a laje e sua espessura
momento, a laje pode ser representada por total. Nos casos em que se aplica, deverdo ser (1) Para todos os elementos
uma Unica camada genérica. repreﬂsentados os furos para passagem deN que possuem camadas de
tubulagdo e as camadas de impermeabilizagdo. acabamento, a CONTRATADA
Exemplo: Laje radier podera optar por modela-los
utilizando elementos
compostos ou modelar cada
" uma das camadas
Geometria genérica com dimensdes flexiveis, Geometria com dimensdes gerais e especificas isoladamente.
04.50 | SAPATA como altura, largura e comprimento. definidas, como altura, largura e comprimento. \

: (1) As camadas com
espessuras infimas, come
pintura e impermeabilizag3o,

Exemplo: Sapata deverdo ser somente
representativas, com
T . espessura proxima de zero.
o / Gepmetﬁa com dimensdes gerais e espgcificas para melhor entendimento,
04.60 |CISTERNA Geometria genérica com dimensdes flexiveis, dm:f:;:g?e(:I{:::;‘:aarﬁ:;: edt;t;nrgznsﬁ:rnto. ver vin{eo 14 e 15 dispostos
como altura, largura e comprimento. ! no APENDICE 4 deste
representados os furos para passagem de documento.
. o tubulagio.
R
b (1) A modelagem das
Exemplo: Cisterna moldada in loco Exemplo: Cisterna moldada in loco armaduras e das firmas
ficara a critério da
COMNTRATADA, assim como a
. L _ " L modelagem das fixagdes de
OUTROS ELEMENTOS Geometria generica com d|me_nsoes flexiveis, Geometria com dimensdes gerais e especificas estruturas metalicas.
04.70 como altura, largura, comprimento entre

DE FUNDACAO

outros.

Exemplo: Tubuldo

definidas, como altura, largura e comprimento.

Exemplo: Tubuldo
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05 SUPERESTRUTURA DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRICAO REPRESENTAGAO GRAFICA OBSERVACAO
(1} Para todos os elementos
gque possuem camadas de
Geometria genérica com dimensdes flexiveis, " B -
igt | i R Geometria com dimensdes gerais e especificas acabamento, a CONTRATADA
como altura, largura, comprimento e - ) 5 5
e w g ..p N definidas, como altura, largura, comprimento e podera optar por modela-los
05.60 RAMPA inclinagdo. Neste momento, n3o precisarao ser e o e utilizando elementos
ficadas ac camadas de acabamento do inclinagdo. Deverdo ser especificadas todas as
especi
P | : camadas de acabamento do elementa. compostos ou medelar cada
elemento. uma das camadas
. isoladamente.
Exemplo: Rampa metalica
N (1) As camadas com
Geometria com dimensdes gerais e especificas espessuras infimas, como
Geometria zenérica com dimensdes fexiveis definidas, como altura, largura e comprimento. pintura e impermeabiliza¢3o,
05.70 | RESERVATORIO como algtura lareura e comprimento ! Nos casos em que se aplica, deverdo ser deverdo ser somente
et P ’ representados os furos para passagem de representativas, com
» tubulago. espessura proxima de zero.
Tl Exemplo: Reservatdrio em concreto Para melhor entendimento,
Exemplo: Reservatorio em concreto armado armado vervideo 14 e 15 dispostos
no APENDICE 4 deste
documento.
Geometria genérica com dimensdes flexiveis, " B -
oc.g0 | OUTROS ELEMENTOS como altugra lsreura. comprimento. entre Geometria com dimensdes gerais e especificas (M) A modelagem das
: DE SUPERESTRUTURA »13r8 t p ! definidas, como altura, largura e comprimento. armaduras e das férmas
outros. ficara a critério da
CONTRATADA, assim como a
Exemplo: Torre de telecomunicagdes Exemplo: Torre de telecomunicagdes mOdelagem das ﬁxago es de
06 FECHAMENTOS DESCRICAD REPRESENTACAO GRAFICA DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAO
. : .. . . (1) Para todos os elementos
Geometria com dimensdes gerais e especificas
g definidas, como altura e espessura de cada que possuem camadas de
Geometria genérica com dimensdes flexiveis, ""====—-===,__=:=} d " das (nicl " ; acabamento, a CONTRATADA
uma das camadas (ndcleo, revestimentos . .
como espessura e altura. Neste momento, a i - - podera optar por modela-los
06.10 | ALVENARIA - . internos e revestimentos externos). Dever3o tilizando el t
alvenaria pode ser representada por uma anica o utilizando elementos
camada genérica. _ ser modelados todos os acessdrios da parede, compostos ou modelar cada
""‘—-_______h_ como, por exemplo, rodapé, rodateto, entre uma das camadas
_ ) o outros. _ ) s isoladamente.
Exemplo: Alvenaria em bloco cerdamico Exemplo: Alvenaria em bloco cerdamico “” As camadas com espessuras
infimas, como pintura e
. o "
R S impermeabilizacdo, deverdo
Geometria genérica com dimensdes flexiveis, TRe— Geometria com dimensdes gerais e especificas ser somente representativas,
dnan |errssmas como espessura e altura. Neste momento, a definidas, como altura e espessura de cada com espessura proxima de
’ diviséria pode ser representada por uma Gnica e uma das camadas (nucleo, revestimentos zero. Para melhor
camada genérica. ._________h__x internos e revestimentos externos). entendimento, ver video 14 e

Exemplo: Divisdria em drywall

Exemplo: Divisdria em drywall

15 dispostos no APENDICE 4

deste documento.
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06 FECHAMENTOS DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAO
(1) Para todos os elementos
gue possuem camadas de
Geometria genérica com dimensdes flexiveis, Geometria com dimensdes gerais e especificas acabamento, a CONTRATADA
trzm |memres como espessura e altura. Neste momento, o definidas, como altura e espessura de cada pgderé optar por modeld-los
painel pode ser representado por uma Unica uma das camadas (nicleo, revestimentos utilizande elementos
camada genérica. internos e revestimentos externos). compostos ou modelar cada
uma das camadas
L ) L isoladamente.
Externa: Painel ceramico externo Externo: Painel ceramico externo (1) As camadas com espessuras
infimas, como pintura e
e impermeabilizagdo, deverdo
Geometria genérica com dimensdes flexiveis, _"""":""'—c-—---d.-,._,____ ) i o i . ser somente representativas,
Geometria com dimensdes gerais e especificas .
06.40 OUTROS como espessura, altura, entre outros. Neste definidas, como altura, largura, comprimento, com espessura proxima de
FECHAMENTOS momento, o elemento pode ser representado . ) ) zero. Para melhor
- . —— espessura do vidro, e fixadores. ) .
por uma anica camada genérica. —— entendimento, ver video 14 e
15 dispostos no APENDICE 4
Exemplo: Guarda-corpo de vidro Exemplo: Guarda-corpo de vidro deste documento.
07 ACABAMENTOS DESCRIGAD REPRESENTAGCAO GRAFICA DESCRICAO REPRESENTAGAQ GRAFICA OBSERVAGAO
(1} Para todos os elementos
gque possuem camadas de
Geometria genérica com dimensdes flexiveis, acabamento, 3 CONTRATADA
ACABAMENTOS DE como largura, comprimento e espessura. Neste Geometria com dimensdes gerais e especificas \/ podera optar por modeli-los
07.10 T momento, os acabamentos de piso poderio definidas, como altura e espessura de cada utilizando elementos
ser representados por uma Unica camada uma das camadas. compostos ou modelar cada
generica. uma das camadas
Exem:fln: Commqisq, argamassa e Exemp_lo: Conrrapﬂiso., argamassa e isoladamente.
revestimento ceramico revestimento ceramico
(11} As camadas com
espessuras infimas, como
Geometria genérica com dimensdes flexiveis, i di " ) i pintura, deverdo ser somente
TR ACABAMENTOS DE como espessura e altura. Neste momento, os Gzzr;:;:;i Cg;:m:r;llf:::Eseiizl:uer:zze;c;;as represe ntativ’asf, com
PAREDE acabamentos de parede poderfo ser ! espessura préxima de zero.

representados por uma Unica camada genérica.

Exemplo: Chapisco, reboco, embogo e
pintura

uma das camadas.

Exemplo: Chapisco, reboco, embogo e
pintura

Para melhor entendimento,
ver video 14 e 15 dispostos
no APENDICE 4 deste
documento.
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07 ACABAMENTOS DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRICAD REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAO
(1) Para todos os elementos
) . di Ses flexivei que possuem camadas de
Geometria genenca_com imensdes flexiveis, _ _ ) _ N acabamento, a CONTRATADA
ACABAMENTOS DE como largura, comprimento e espessura. Nsste Geonje_trla com dimensdes gerais e especificas ‘~. podera optar por modela-los
07.30 = momento, os acabamentos de teto poderao definidas, come altura e espessura de cada utilizanda elementos
ser representados por uma Onica camada uma das camadas. compostes ou modelar cada
genérica. uma das camadas
. . isoladamente.
Exemplo: Regularizagdo e pintura Exemplo: Regularizagao e pintura
(1) As camadas com espessuras
] - . ., - infimas, como pintura, deverdo
Geometria genérica com dimensdes flexiveis, i
) . ) o B - ser somente representativas,
como altura, largura, comprimente, espessura, Geometria com dimensdes gerais e especificas .
OUTROS . - COM espessura proxima de
07.40 entre outros. Neste momento, os acabamentos definidas, como altura, largura, comprimento e
ACABAMENTOS " L zero. Para melhor
poderdo ser representados por uma (nica espessura de cada uma das camadas. A .
camada genérica entendimento, ver video 14 e
g ' 15 dispostos no APENDICE 4
Exemplo: Pintura anticorrosiva Exemplo: Pintura anticorrosiva deste documento.
08 ESQUADRIAS DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAO
Geometria com dimensdes gerais e especificas
definidas, como altura, largura, batente,
caixilho, entre outros.
Geometria genérica com dimensdes flexiveis, Deverdo ser definidas as superficies dos
08.10 |PORTAS g P i
como altura e largura. elementos, bem como seus respectivos
acessdrios. Por exemplo: soleira, chapa
metélica para proteg3o de portas, fechaduras,
Exemplo: Porta de madeira entre outros. Exemplo: Porta de madeira
Geometria com dimensdes gerais e especificas
definidas, como altura, largura, peitoril, entre
Geometria genérica com dimensdes flexiveis outros.
08.20 |JAMELAS g o ! DeverSo ser definidas as superficies dos
como altura, largura e peitoril. 3
elementos, bem como seus respectivos
acessdrios. Por exemplo: pingadeira,
fechaduras, entre outros.
Exemplo: Janela de PVC com vidro duplo Exemplo: Janela de PVC com vidro duplo
Geometria genérica com dimensdes flexiveis, s - Geometria com dimensdes gerais e especificas
08.30 OUTRAS ESQUADRIAS | como altura, largura, comprimento, inclinago, definidas, como altura, largura, comprimento e

entre outros.

Exemplo: Clarabdia

inclinag3o.

‘

Exemplo: Clarabdia
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09 COBERTURA DESCRICAOQ REPRESENTACAO GRAFICA DESCRICAO REPRESENTAGAO GRAFICA OBSERVACAO
Geometria com dimensdes gerais e especificas
definidas.
- L ; " L Neste momento, deverdo ser apresentados os
TR ESTRUTURA DE Geometria genen.ca -_:om”dmensoes flexiveis, detalhamentos de sustentac3o da cobertura,
COBERTURA como altura, inclinagdo, entre outros. )
as platibandas e rufos. Nos casos em que se
aplica, dever3o ser representadas as camadas
de acabamentos anticorrosivos.
Exemplo: Estrutura metalica
'//""\\\ Geometria com dimensdes gerais e especificas :
T M definidas, como largura, comprimento,
TELHAMENTO / Geometria genérica com dimensdes flexiveis, (\\ espessuiaJ inclinagio, beiral, entr{e outros.
09.20 A come largura, comprimento, espessura, \ ‘\\\\ Deverdo ser definidas as superficies do
inclinagﬁo, entre outros. w"’") elemento, bem como seus respectivos
f&“" acessérios e camadas, como, por exemplo,
manta termoacUstica.
Exemplo: Telha metdlica sanduiche Exemplo: Telha metalica sanduiche
TS TR TS Geometria genérica com dimensdes flexiveis, Geo_n'!etrla com dimensdes gerais e es;?emflcas
09.30 COTETTI como largura, comprimento, espessura, definidas, como altura, largura, comprimento,
inclinan;ﬁo, entre outros. inclinagﬁo, entre outros.
Exemplo: Toldo de policarbonato Exemplo: Toldo de policarbonato
10 IMPERMEABILIZAGAO DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAO
(1) Para todos os elementos
gue possuem camadas de
) L ) . o acabamento, a CONTRATADA
IMPERMEABILIZACAO Geometria genérica com d|mengoes flexiveis, . ) i _ podera optar por modeld-los
10.10 FELT como espessura, largura, comprimento, entre N3o se aplica N3o se aplica utilizando elementos
outros. compostos ou modelar cada
uma das camadas
. isoladamente.
Exemplo: Impermeabilizacdo de laje (Il) As camadas com espessuras
infimas, como pintura e
impermeabilizacdo, deverio
~ Geometria genérica com dimensdes flexiveis, ser somente representativas,
IMPERMEABILIZACAQ ) v . - i COM espessura proxima de
10.20 como espessura, largura, comprimento, entre MNzo se aplica NZo se aplica
DE VIGA zero. Para melhor
outros. entendimento, ver video 14 e
15 dispestos no APENDICE 4
Exemplo: Impermeabilizagdo de viga deste documento.
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10 IMPERMEABILIZACAQ DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAO
(1) Para todos os elementos
que possuem camadas de
) L _ . L acabamento, a CONTRATADA
IMPERMEABILIZACAO Geometria genérica com d|men_soes flexiveis, . ) ) . poders optar por model-los
10.30 DE FECHAMENTOS como espessura, altura, comprimento, entre N3o se aplica N&o se aplica utilizando elementos
outros. compostos ou modelar cada
uma das camadas
isoladamente.
(1) As camadas com espessuras
infimas, como pintura e
impermeabilizagdo, deverdo
- Geometria genérica com dimensfes flexiveis ser somente representativas,
IMPERMEABILIZACAOD . ! - ) . ) com espessura proxima de
10.40 como espessura, largura e comprimento, NZo se aplica NZo se aplica
DE OUTROS ELEMENTOS zero. Para melhor
entre outros. - .
entendimento, ver video 14 e
~ 15 dispostos no APENDICE 4
Exemplo: Impermeabilizagao de
reservatorio deste documento.
11 TRANSPORTE DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAO
e |rmemr Geometria genérica com dimensdes flexiveis, Geometria com dimensdes gerais definidas, (1) No precisario ser
como largura, comprimento e altura. como largura, comprimento e altura. representados maiores
detalhes em relagdo aos
elementos de transporte,
Exemplo: Elevador como detalhamento da porta
do elevador ou do seu painel
de controle, detalhamento
dos degraus da escada
Geometria genérica com dimensdes flexiveis, Geometria com dimensdes gerais definidas, rolante ou de seu guarda
11.20 |ESCADA ROLANTE como largura, comprimento, altura e como largura, comprimento, altura e

inclinagéo.

Exemplo: Escada rolante

inclinag3o.

Exemplo: Escada rolante

corpo, entre outros.
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12 INSTALAGOES AVAC DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRIGAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAO
Geometria com dimensdes gerais e especificas " )
Geometria genérica com dimensdes flexiveis, definidas, como secdio e comprimento. Devera Q ; “\ . M
12.10 DUTOS E CONEXOES como sec3o e comprimento. Devera ser ser representado o tipo de ligacio e, nos casos \ | )
definido o posicionamento dos dutos. em que se aplica, a camada de isolamento com \r-il
suas respectivas dimensdes. '
Exemplo: Dutos de insuflamento Exemplo: Dutos de insuflamento
(1) N2o precisardo ser
- . - o P . 3 o - . representados maiores
Geometria genérica com dimensdes flexiveis Geometria com dimensdes gerais definidas M
12.20 |QUADROS g i ! g i ’ detalhes em relagdo aos
come altura, largura e comprimento. como altura, largura e comprimento.
quadros, como detalhamento
dos botdes, chaves e cabos.
Exemplo: Quadro do sistema AVAC Exemplo: Quadro do sistema AVAC
7y Geometria com dimensdes gerais e especificas
Geometria genérica com dimensdes flexiveis, | - definidas, como se¢do e comprimento. Devera
12.30 |TUBULACAOD como secdo e comprimento. Devera ser - ser representado o tipo de ligagio e, nos casos
definido o posicionamento dos dutos. em gue se aplica, a camada de isolamento com
suas respectivas dimensdes.
Exemplo: Tubulagdo de insuflamento Exemplo: Tubulagdo de insuflamento
12 INSTALAGOES AVAC DESCRIGAQ REPRESENTACAO GRAFICA DESCRICAOQ REPRESENTAGAQ GRAFICA OBSERVAGAO
Geometria genérica com dimensdes flexiveis, w .
OUTROS ELEMENTOS & - Geometria com dimensdes gerais e especificas
12.40 como altura, largura, comprimento, entre . .
AVAC definidas, como altura, largura e comprimento.

outros.

Exemplo: Exaustor edlico

e

Exemplo: Exaustor edlico
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13 HIDROSSANITARIAS E DESCRICAO REPRESENTAGCAO GRAFICA DESCRICAQ REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVAGAQ
PLUVIAIS
TN
T T T
Mf—- \% Geometria com dimensdes gerais e especificas
~ Geometria genérica com dimensdes flexiveis T definidas, como se¢o e comprimento
TUBULAGOES E Ee _ exives, S, COMO seg np :
13.10 - como segao e comprimento. Deverd ser representag3o do tipo de conexao (luva, bucha
CONEXOES - - .... = w -
definido o posicionamento da tubulagdo. de lat3o, entre outros) e suas respectivas
dimensdes.
Exemplo: Barrilete & tubulagdes de Exemplo: Barrilete e tubulagdes de
distribuigdo distribuigdo
CALHAS, CONDUTORES E | Geometria genérica com dimensdes flexiveis N - .
13.20 ! g - ) ! N3o se aplica NZo se aplica
RUFOS COMo 5e¢a0 e comprimento.
Exemplo: Condutor
= Geometria genérica com dimensdes flexiveis, " _ - ]
13.30 |VALVULAS E REGISTROS g R i N30 se aplica N3o se aplica
como altura, largura, comprimento e bitola.
Exemplo: Vélvula de descarga
- -L_H_\_H
T —
Jne LOUCAS, METAIS E Geometria genérica com dimensdes flexiveis, Geometria com dimensdes gerais e especificas (_':

ACESSORIOS

como altura, largura e comprimento.

Exemplo: Bacia sanitéria

definidas, como altura, largura e comprimento.

Exemplo: Bacia sanitaria
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INSTALACOES
13 HIDROSSANITARIAS E DESCRICAD REPRESENTACAO GRAFICA DESCRICAO REPRESENTAGAO GRAFICA OBSERVACAOD
PLUVIAIS
= Geometria genérica com dimensdes flexiveis, Geometria com dimensdes gerais e especificas .
13.50 CAIXAS DE INSPECAD g ] - & p_
como altura, largura e comprimento. definidas, como altura, largura e comprimento. \
Exemplo: Caixa de inspecio Exemplo: Caixa de inspecdo
Geometria com dimensdes gerais e especificas
definidas, como altura, largura e comprimento.
i o - Ri tacdo d tos d trad id
CAIXA D'AGUAE Geometria genérica com dimensdes flexiveis, Epresentagso cos pontos ce entrads & saida
13.60 ) de tubulagdo. Nos casos em que se aplica,
CISTERNA DE PAREDE como altura, largura e comprimento. " - .
deverdo ser definidas as superficies, camadas
de materiais e seus respectivos
acessorios/conexdes.
Exemplo: Caixa d'dgua Exemplo: Caixa d'dgua
Geometria genérica com dimensdes flexiveis, \\x x\‘ Geometria com dimensdes gerais e especificas
13.70 |DRENO E CANALETA & _ M, o . P
como altura, largura e comprimento. %H definidas, como altura, largura e comprimento.
Exemplo : Canaleta e grelha Exemplo: Canaleta e grelha
Geometria com dimensdes gerais e especificas
QUTROS ELEMENTOS Geometria genérica com dimensdes flexiveis, definidas, como altura, largura e comprimento.
13.80 | HIDROSSANITARIOS E como altura, largura, comprimento, entre Deverdo ser representados os pontos de
PLUVIAIS outros. entrada e saida de tubulagio com seus
respectivos didmetros.
Exemplo: Caixa sifonada Exemplo: Caixa sifonada
INSTALACOES DE
14 PREVECAO E COMBATE DESCRICAQ REPRESENTACAO GRAFICA DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAO
A INCENDIO E PANICO
q . Geometria com dimensdes gerais e especificas
TUBULACOES E Geometria genérica com dimensdes flexiveis, 5 definidas, como se¢io, comprimento,
14.10 como segio e comprimento. Devers ser representagdo do tipo de conexdo (luva, bucha

CONEXOES

definide o posicienamento da tubulagdo.

Exemplo: Tubulactes e conexbes

de latdo, entre outros) e suas respectivas
dimensdes.

Exemplo: Valvula de esfera
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INSTALAGOES DE

14 PREVECAO E COMBATE DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRICAOQ REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAO
A INCENDIO E PANICO
5 Geometria genérica com dimensdes flexiveis, " " i
14.20 |VALVULAS E REGISTROS € ) i NZo se aplica Nio se aplica
como altura, largura, comprimento e bitola.
Exemplo: Valvula de esfera
HIDRANTES, Geometria genérica com dimensdes flexiveis,
14.30 | MANGUEIRAS E como altura, largura, comprimento e N3o se aplica N3o se aplica
MANGOTINHOS didmetro.
Exemplo: Hidrante
Geometria genérica com dimensdes flexiveis " "
14.40 | EXTINTORES g ) ! N3o se aplica N3o se aplica
como altura, largura e comprimento.
Exemplo: Extintor
ILUMINACAO DE Geometria genérica com dimensdes flexiveis, " . " )
14.50 o Nao se aplica Nao se aplica
EMERGENCIA como altura, largura e comprimento. P P
SINALIZACAO DE Geometria genérica com dimensdes flexiveis v . " .
14.60 & g ! MNao se aplica Nao se aplica

EMERGENCIA

como altura, largura e comprimento.

Exemplo: Placa de saida
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INSTALACOES DE
14 PREVEGAO E COMBATE DESCRICAD REPRESENTACAO GRAFICA DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAOD
A INCENDIO E PANICO
T ALARME DE INCENDIO E | Geometria genérica com dimensdes flexiveis, Geometria com dimensdes gerais e especificas
’ DETECTOR DE FUMACA como altura, largura e comprimento. definidas, como altura, largura e comprimento.
Exemplo: Detector de fumacga Exemplo: Detector de fumaga
Geometria com dimensdes gerais e especificas 1 o
e ELETRODUTOS E Geometria genérica com dimensdes flexiveis, \\ definidas, como altura, largura e comprimento. e, ﬁ 2
’ ELETROCALHAS como altura, largura e comprimento. DeverZo ser representadas as conexdes com S _»3"’ '
suas respectivas dimensdes. ey
Exemplo: Eletrocalha Exemplo: Eletrocalha
. " - Geometria com dimensdes gerais e especificas
OUTROS ELEMENTOS DE | Geometria genérica com dimensoes flexiveis, definidas. como altura. lar fra com riF:nento e "y
14.90 |PREVENGAO E COMBATE | como altura, largura, comprimento, entre d i Jd' . d‘ g {c; A tp o
N = emais dimensdes da pega (defletor, corpo
A INCENDIO E PANICO outros. peg + COTPO
rosca externa, bulbo, entre outros).
Exemplo: Sprinkler Exemplo: Sprinkler
INSTALACOES ELETRICAS - - . - ~ _ .
15 e DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAO
Geometria com dimensdes gerais e especificas
T ELETRODUTOS E Geometria genérica com dimensdes flexiveis, definidas, como altura, largura e comprimento.
’ ELETROCALHAS como altura, largura e comprimento. DeverZo ser representadas as conexfes com
suas respectivas dimensdes.
Exemplo: Eletroduto Exemplo: Eletroduto
TOMADAS E Geometria genérica com dimensdes flexiveis, . ) - _
15.20 . Mzo se aplica N3o se aplica
INTERRUPTORES como altura, largura e comprimento.

Exemplo: Tomada




INSTALAGOES ELETRICAS

15 £ SPDA DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRIGAO REPRESENTAGAO GRAFICA OBSERVACAO
e E——
Ear CAIXAS DE LIGACAO, Geometria genérica com dimensdes flexiveis, Geometria com dimensdes gerais e especificas
’ PASSAGEM E INSPECAO como altura, largura e comprimento. definidas, como altura, largura e comprimento.
Exemplo: Caixa de passagem
ET QUADROS DE Geometria genérica com dimensdes flexiveis, Geometria com dimensdes gerais e especificas
’ DISTRIBUICAO como altura, largura e comprimento. definidas, como altura, largura e comprimento.
Exemplo: Quadro de distribuicio Exemplo: Quadro de distribui¢io
. Geometria genérica com dimensdes flexiveis Geometria com dimensdes gerais e especificas
15.50 [LUMINARIAS & - ' - g p.
como altura, largura e comprimento. definidas, como altura, largura e comprimento.
Exemplo: Luminaria de teto Exemplo: Luminaria de teto
HASTES, CABOS DE Geometria genérica com dimensdes flexiveis
15.60 |ATERRAMENTO E como aigtura lareura e comprimento ’ N3o se aplica N&o se aplica
BARRAS CHATAS -lare P :
Exemplo: Para-rzio tipo Franklin
B
=T TORRES DE Geometria genérica com dimensdes flexiveis, N30 se aplica NZ0 se aplica
’ ILUMINACAO como altura, largura e comprimento. P P

i

Exemplo: Torre de iluminagio
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INSTALAGOES ELETRICAS = = . - o . .
15 £ SPDA ¢ DESCRICAD REPRESENTACAO GRAFICA DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAO
S
= Geometria genérica com dimensdes flexiveis, . - )
15.80 | POSTES DE ILUMINACAO & . M3o se aplica N3o se aplica
como altura, largura e comprimento.
Exemplo: Poste de iluminagdo
G tri &ri di des flexivei . .
15.90 OUTROS ELEMENTOS Egmi anliugr:ni}rici:enoron:m:rr;sz:tso :‘:f;s’ Geometria com dimensoes gerais e especificas
. ELETRICOS E DE SPDA ! gou{ros P ! definidas, come altura, largura, comprimento.
Exemplo: Sensor de iluminagio Exemplo: Sensor de iluminagic
INSTALACOES DE - - . - - . ~
16 T DESCRICAO REPRESENTACAOQ GRAFICA DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAD
Geometria com dimensdes gerais e especificas ; .
Gt ELETRODUTOS E Geometria genérica com dimensdes flexiveis, definidas, como altura, largura e comprimente. e /
i ELETROCALHAS como altura, largura e comprimento. Dever3o ser representadas as conexdes com o
suas respectivas dimensdes.
Exemplo: Eletrocalha Exemplo: Eletrocalha
Geemetria genérica com dimensdes flexiveis - w
16.20 |TOMADAS g 3 ! M3o se aplica Nao se aplica
como altura, largura e comprimento.
Exemplo: Tomada Rj 45
#
16.30 CAIXAS DE LIGAGAO E Geometria genérica com dimensdes flexiveis, . Geometria com dimensdes gerais e especificas

PASSAGEM

como altura, largura e comprimento.

Exemplo: Caixa de passagem

definidas, como altura, largura e comprimento.

Exemplo: Caixa de passagem
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INSTALAGOES DE = = . - - o -
16 . < DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRICAO REPRESENTACAQ GRAFICA OBSERVACAO
TELEMATICA E CFTV
=
{
|
Geometria genérica com dimensdes flexiveis Geometria com dimensdes gerais e especificas
16.40 |QUADROS & _ ' o & P
como altura, largura e comprimento. definidas, como altura, largura e comprimento.
Exemplo: Quadro de distribuigdo Exemplo: Quadro de distribuigio
Geometria genérica com dimensdes flexiveis, w 3
16.50 OUTROS ELEMENTOS DE como altugra lareura. comprimento. entre Geometria com dimensdes gerais e especificas
: TELEMATICA E CFTV ! gou{ros P ! definidas, como altura, largura e comprimento.
Exemplo: Cdmera Exemplo: Cdmera
EQUIPAMENTOS E ~ ~ B = = = -
17 MQDBILIJSRIOS DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAO
)
— -
1710 |EQUIPAMENTOS Geometria genérica com dimensﬁ'_es flexiveis, ins ]// ~ Gepn_ﬂetria com dimensdes gerais e esp_ecificas y t | |
como altura, largura e comprimento. l 1 definidas, como altura, largura e comprimento. ﬂ & l ' : '
Exemplo: Equipamento de inspegio e Exemplo: Equipamento de inspegio e
detecgio detecgio
B Geometria genérica com dimensdes flexiveis, Geometria com dimensdes gerais e especificas
17.20 MOBILIARIO FIXO - . .
como altura, largura e comprimento. definidas, como altura, largura e comprimento.
Exemplo: Bancada de banheiro
Geometria genérica com dimensdes flexiveis,
17.30 | MOBILIARIO MOVEL como altura, largura, comprimento, entre N3o se aplica N%o se aplica

outros.

Exemplo: Cadeira
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18 COMUNICACAO VISUAL DESCRIGAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRICAO REPRESENTAGAO GRAFICA OBSERVACAO
Geometria com dimensdes gerais e especificas
definidas, como altura, largura e comprimento.
. L . ,, L Dever&o ser definidas as superficies do
PLACAS, ADESIVOSE Geometria genérica com dimensdes flexiveis, )
18.10 i elemento (material de acabamento) g, nos
TOTENS como altura, largura e comprimento. R "
casos em gue se aplica, deverdo ser
representados seus respectivos acessdrios,
- como estrutura de suporte e apoio.
Exemplo: Totem Exemplo: Totem
Geometria com dimensdes gerais e especificas
definidas, como altura, largura e comprimento.
Geometria genérica com dimensdes flexiveis, DeverZo ser definidas as superficies do
A OUTROS ELEMENTOS DE " I - " ¢ | to (material d b to)
. - comeo altura, largura, comprimento, entre elemento (material de acabamento) e, nos
COMUNICACAO VISUAL »|argurd, comp ' i e
outros. casos em gue se aplica, deverao ser
representados seus respectivos acessdrios,
Exemplo: Piso podotatil direcional e de como estrutura de suporte e apoio. Exemplo: Piso podeotatil direcional e de
alerta alerta
PAVIMENTACAD - . _ " ~ ; .
19 (CORREDOR) DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAO
Geometria genérica com dimensdes flexiveis Geometria com dimensges gerals e especificas
1910 CAMADAS DE como Iarg Ura e espessura da camada. e ! definidas, como largura da pista e/ou do
: PAVIMENTO Argura e esp - ’ acostamento, inclinag3o do pavimento e
inclinacdo do pavimento.
espessura de cada uma das camadas.
Exemplo: Camadas de pavimento flexivel Exemplo: Camadas de pavimento flexivel
Geometria genérica com dimensdes flexiveis, Geometria com dimensdes gerais e especificas
19.20 |SARIJETA E MEIO FIO como altura, largura, comprimento e definidas, como altura, largura, comprimento e
inclinacio. inclinagdo.
Exemplo: Meio-fio com sarjeta Exemplo: Meio-fio com sarjeta
Geometria com dimensdes gerais e especificas
- . o . definid | d
Geometria genérica com dimensdes flexiveis, c:n::d :ts;}cgr::e :;:)g;l‘r:: feeiE:Z?ﬂut:jo:E:s}
19.30 | CALCADA como altura, largura, comprimento e ' P

inclinagio.

Exemplo: Calgada

demais elementos que fazem parte da calgada,
como canteiros laterais utilizados na faixa de
servigo.

Exemplo: Calgada
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PAVIMENTACAO

19 DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRICAO REPRESENTAGAO GRAFICA OBSERVACAO
(CORREDOR)
) - . . L Geometria com dimensdes gerais e especificas
Geometria genérica com dimensdes flexiveis, . . e w
. R definidas, como alturas maximas e inclinagdes
19.40 | TALUDES como alturas maximas e inclinagdes
para corte e aterro &, Nos casos em que se
recomendadas para corte e aterro. ] o
aplica, largura e inclinag3o de banguetas.
Exemplo: Talude Exemplo: Talude com bangueta
Geometria com dimensdes gerais e especificas '
definidas, como didmetro, altura, largura e
Geometria genérica com dimensdes flexiveis comprimento. Nos casos em que se aplica,
19.50 |DRENO g ; ’ devers ser definido o didmetro da tubulagio e
como altura, largura e comprimento. i v .
a cota de sua profundidade em relacio 3 base
do dreno. Também deverdo ser representadas
as espessuras dos materiais filtrantes.
Exemplo: Dreno Profundo simples Exemplo: Dreno Profundo simples
Geometria genérica com dimensdes flexiveis, u _ .
19.60 OUTROS ELEMENTOS DE como altugra lareura, comprimento. entre Geometria com dimensdes gerais e especificas
’ PAVIMENTACAO ! gou£ros p ! definidas, como altura, largura e comprimento.
Exemplo: Barreira dupla de contengio Exemplo: Barreira dupla de contengdo
20 CONTENCOES DESCRICAO REPRESENTACAQ GRAFICA DESCRIGAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAD
s |rrmes Geometria genérica com dimensdes flexiveis, Geometria com dimensdes gerais e especificas
’ como altura, largura e comprimento. I definidas, como altura, largura e comprimento.
Exemplo: Muro Gabido Exemplo: Muro Gabido
20.20 OUTROS ELEMENTOS DE | Geometria genérica com dimensdes flexiveis, Geometria com dimensdes gerais e especificas

CONTENCAO

como didmetro, comprimento, entre outros.

Exemplo: Tirantes

definidas, como didmetro e comprimento.

Exemplo: Tirantes
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21 REDES DE DRENAGEM DESCRIGAD REPRESENTACAO GRAFICA DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVAGAO
- Geometria genérica com dimensdes flexiveis Geometria com dimensdes gerais e especificas
21.10 |TUBULACOES € - : ' . N &3P
como segdo e comprimento. definidas, como segdo e comprimento.
Exemplo: Tubulagdo de concreto Exemplo: Tubulagdo de concreto
Geometria com dimensdes gerais e especificas
T DISPOSITIVOS DE Geometria genérica com dimensd es flexiveis, definidas, come altura, largura e comprimento.
’ DRENAGEM como altura, largura e comprimento. Nos casos em que se aplica, deverdo ser
representadas as tampas e grelhas.
Exemplo: Boca de lobo Exemplo: Boca de lobo
Geometria genérica com dimensd es flexiveis, Geometria com dimensdes gerais e especificas
OUTROS ELEMENTOS DE w ) o .
21.30 e como altura, largura, seg3o, comprimento, definidas, como altura, largura, segio e
entre outros. comprimento.
Exemplo: Valeta de canteiro central Exemplo: Valeta de canteiro central
22 SINALIZACAO DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAOD
e | Geometria genérica com d|mgnsoes flexiveis, Geometlja com dimensdes gerais e _espemflcas
como largura e comprimento. P ] definidas, como largura e comprimento.
Exemplo: Pintura Exemplo: Pintura
= Geometria genérica com dimensdes flexiveis, " w )
22.20 |TACHAO g MN3o se aplica N3o se aplica

como altura, largura e comprimento.

Exemplo: TachZo refletivo
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23 SINALIZACAO DESCRICAD REPRESENTACAO GRAFICA DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAO
Geometria com dimensdes gerais e especificas
smrn |meens Geometria genérica com dimensdes flexiveis, definidas. Deverdo ser cor_retam}ente
como altura, entre outros. representados os seus respectivos simbolos e
descrigbes.
Exemplo: Placa Exemplo: Placa
- - o - G tri di 0 i ifi
i OUTROS ELEMENTOS DE | Geometria genérica com dimensdes flexiveis, d i?r_r: ria com ||£nens|oes geraE:.s“e estpem IC:S
: SINALIZAGAO como altura, largura, didmetro, entre outros. erinicas, como aftura, fargura, diametro, entre
outros.
Exemplo: Cilindro delimitador de trafego Exemplo: Cilindro delimitador de trafego
24 PAISAGISMO DESCRICAO REPRESENTAGCAQ GRAFICA DESCRICAQ REPRESENTAGAO GRAFICA OBSERVACAO
24.10 |GRAMAS E GRAMINEAS | Geometria genérica com dimensdes flexiveis. N&o se aplica NZo se aplica
2420 GG G Geometria genérica com dimensdes flexiveis N&o se aplica N3o se aplica
: ARBUSTOS g : P P
OUTROS ELEMENTOS DE . . e Lo ~ " n N
24.30 Geometria genérica com dimensdes flexiveis. N3o se aplica MNzo se aplica

PAISAGISMO

Exemplo: Pergolado
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NIVEL DE INFORMACAO 1 NIVEL DE INFORMAGAOD 2 NiVEL DE INFORMAGAO 3 NIVEL DE INFORMACAO 4 NIVEL DE INFORMACAQ 5
(N11) (NI 2) (N13) (N1 4) (N15)
01 ADMINISTRACAO LOCAL / MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAD
02 SERVICOS PRELIMINARES
LrTTERE TR O conjunto de propriedades serd 0O conjunto de propriedades sera
02.10 SETeE IDENTIFICACAO e as propriedades N&o se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem Mo se aplica N3o se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI ser COD_SERV e DESC_SERV
TAPUME, O conjunto de propriedades serd —_ . 0O conjunto de propriedades sera
- Definigdo de materiais como, por - " . u ;
02.20 CERCAMENTO, IDENTIFICACAD e as propriedades exemplo. tapume de madeira ORCAMENTO e as propriedades devem Nao se aplica Nao se aplica
MUROS E GRADES devemn ser COD_EOI e DESC_EOI plo, tap ser COD_SERV e DESC_SERV
ELLI’;EENSTOS 7 O conjunto de propriedades serd 0O conjunto de propriedades serd
02.30 SERVICOS IDENTIFICACAD e as propriedades N&o se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem N&o se aplica N&o se aplica
PRELIMINARES devem ser COD_EOI e DESC_EOI ser COD_SERV e DESC_SERV
03 TERRAPLANAGEM
O conjunto de propriedades sera
O conjunto de propriedades sers ORCAMENTO e as propriedades devem
w ) ser COD_SERV, DESC_SERV e = - s .
03.10 CORTE IDENTIFICACAO jedad N | - iy N | N |
e as propriedades 30 se aplica EMPO ENTO. Em EMPOLAMENTO 20 se aplica 20 se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI . X .
- - devera ser identificada a taxa de
empaolamento do solo
O conjunto de propriedades sera
0 conjunto de propriedades ser ORCAMENTO e as propriedades devem
- - ser COD_SERV, DESC_SERV e - - - .
03.20 ATERRO IDENTIFICACAO iedad N | - ! y N | N |
e as propriedades 30 se aplica EMPO ENTO. Em EMPOLAMENTO 30 se aplica 20 se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI . X .
- - devera ser identificada a taxa de
empaolamento do solo
O conjunto de propriedades serd
IDENTIFICACAO e as propriedades
03.30 _?_g::?;lg“—: DE Ti:;inr]é?rIEEWO'I?IE_F{ERc:EIIJ\JgF:_oEpzé'ES Mo se aplica N&o se aplica NZo se aplica NEo se aplica
devem ser "natural” ou "projetado”.
04 FUNDACOES E ESTRUTURAS ENTERRADAS
O conjunto de propriedades sera Definigio de materiais como, por O conjunto de propriedades sera
04.10 BALDRAME IDENTIFICACAD e as propriedades exemplo, viga baldrame em concreto | ORCAMENTO e as propriedades devemn N&o se aplica N3o se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI armado ser COD_SERV e DESC_SERV
O conjunto de propriedades serd Definico de materiais como. par 0O conjunto de propriedades serd
04.20 BLOCO IDENTIFICACAD e as propriedades & . P ORCAMENTO e as propriedades devem NHo se aplica NZo se aplica

devern ser COD_EOI e DESC_EOI

exemplo, bloco em concreto armado

ser COD_SERV e DESC_SERV




04 FUNDAGOES E ESTRUTURAS ENTERRADAS
O conjunto de propriedades sera Definicio de materiais como, or O conjunto de propriedades sera
04.30 ESTACA IDENTIFICACAO e as propriedades exem Io‘;aestaca em concreto a'rsﬁa do ORCAMENTO e as propriedades devem NZo se aplica Mo se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI plo, cer COD_SERV e DESC_SERV
O conjunto de propriedades sera Definicio de materiais como, por 0O conjunto de propriedades serd
04.40 LAIE RADIER IDENTIFICACAO e as propriedades exemplo, laje radier em concreto ORCAMENTO e as propriedades devem NZo se aplica N30 se aplica
dewvern ser COD_EOI e DESC_EOI armado ser COD_SERV e DESC_SERV
O conjunto de propriedades sera Definicio de materiais como. por 0O conjunto de propriedades serd
04.50 SAPATA IDENTIFICACAO e as propriedades & : P ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica N3o se aplica
exemplo, sapata em concreto armado
devem ser COD_EOI e DESC_EOI ser COD_SERV e DESC_SERV
O conjunto de propriedades sera Definicho de materiais como. por O conjunto de propriedades sera
04.60 CISTERNA IDENTIFICACAO e as propriedades exemgﬁo cisterna em olietiiepno ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica N3o se aplica
devem ser COD_EOI & DESC_EOI pio. P ser COD_SERV & DESC_SERV
OUTROS O conjunto de propriedades serd Definicio de materiais como. por 0O conjunto de propriedades serd
04.70 ELEMENTQS DE IDENTIFICACAO e as propriedades oxemn Io‘;’fubuléo o concreto ;fmado ORCAMENTO e as propriedades devem NZo se aplica N30 se aplica
FUNDAGAO devemn ser COD_EOI e DESC_EQI plo, ser COD_SERV e DESC_SERV
05 SUPERESTRUTURA
O conjunto de propriedades sera Definicio de materiais como. por 0 conjunto de propriedades sera
05.10 LAJE IDENTIFICACAO e as propriedades & | . P ORCAMENTO e as propriedades devem NZo se aplica NZo se aplica
exemplo, laje em concreto armado
devem ser COD_EOI e DESC_EOI ser COD_SERV e DESC_SERV
O conjunto de propriedades sera Definicho de materiais como. por O conjunto de propriedades sera
05.20 VIGA IDENTIFICACAO e as propriedades & . - P ORCAMENTO e as propriedades devem N&o se aplica NZo se aplica
exemplo, viga em concreto armado
dewvern ser COD_EOI & DESC_EOI ser COD_SERV e DESC_SERV
O conjunto de propriedades sera Definicio d teriai O conjunto de propriedades serd
05.30 PILAR IDENTIFICACAO e as propriedades €Tinica0 Ce materials como, por ORCAMENTO e as propriedades devem NZo se aplica NZo se aplica
exemplo, pilar em concreto armado
devem ser COD_EOI e DESC_EOI cer COD_SERV e DESC_SERV
O conjunto de propriedades sera - . 0O conjunto de propriedades serd
PAREDE Definicio de materiais como, por w . " .
05.40 LT IDENTIFICACAO e as propriedades | & d bl d ' P . ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica N3o se aplica
devem ser COD_EOl e DESC_EOI exempla, parece em Dloco de concreto ser COD_SERV e DESC_SERV
O conjunto de propriedades sera Definicdo de materiais como, por O conjunto de propriedades serd
05.50 ESCADA IDENTIFICACAO e as propriedades exemplo, escada pré-moldada em ORCAMENTO e as propriedades devem NZo se aplica NZo se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI concreto armado ser COD_SERV e DESC_SERV
O conjunto de propriedades sera Definicho de materiais como. por O conjunto de propriedades sera
05.60 RAMPA IDENTIFICACAO e as propriedades ex‘iam lo. rampa metélic; P ORCAMENTO e as propriedades devem N&o se aplica NZo se aplica
devem ser COD_EOI & DESC_EOI plo, ramp ser COD_SERV & DESC_SERV
O conjunto de propriedades sera Definigio de materiais como, por 0O conjunto de propriedades sera
05.70 RESERVATORIO IDENTIFICACAO e as propriedades exemplo, reservatério em concreto ORCAMENTO e as propriedades devem NZo se aplica NZo se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI armado cer COD_SERV e DESC_SERV
OUTROS O conjunto de propriedades sera 0O conjunto de propriedades serd
05.80 ELEMENTOS DA IDENTIFICACAD e as propriedades N3o se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem NZo se aplica NZo se aplica

SUPERESTRUTURA

devem ser COD_EOI e DESC_EOI

ser COD_SERV e DESC_SERV




06 FECHAMENTOS
O conjunto de propriedades serd Definicho de materiais como. por 0O conjunto de propriedades serd
06.10 ALVENARIA IDENTIFICACAD e as propriedades exem Io‘;ZIvenaria em bloco oe’rgmico ORCAMENTO e as propriedades devem N&o se aplica N3o se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI pios ser COD_SERV e DESC_SERV
O conjunto de propriedades sera Definicio de materisis como, par 0O conjunto de propriedades sera
06.20 DIVISORIAS IDENTIFICACAO e as propriedades exenﬁa lo. divisria em d ,apll ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica N3o se aplica
devern ser COD_EOI e DESC_EOI pie: yw ser COD_SERV e DESC_SERV
O conjunte de propriedades serd Definicio de matariais como. por O conjunto de propriedades sera
06.30 PAINEIS IDENTIFICACAD e as propriedades exzam 0. paingl oerémictr: P ORCAMENTO e as propriedades devem N&o se aplica N3o se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI plo, p ser COD_SERV e DESC_SERV
O conjunto de propriedades sera N . 0O conjunto de propriedades sera
QUTROS Definicdo de materiais como, por ) ™ ) u ]
06.40 FECHAMENTOS IDENTIFICACAD e as propriedades exem‘;eljo Larda-corpo de m.dpm ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica Nzo se aplica
devern ser COD_EOI e DESC_EOI plo-g P ser COD_SERV e DESC_SERV
07 ACABAMENTOS
O conjunto de propriedades sera N . 0O conjunto de propriedades sera
ACABAMENTOS DE Defi d t N ) - - = .
07.10 PIZO IDENTIFICACAD e as propriedades efelnnwlglaoo ree\.r?;crfn:_ifocs;;m?g ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica N3o se aplica
devemn ser COD_EOI e DESC_EOI ple, ser COD_SERV e DESC_SERV
O conjunto de propriedades sera N . 0O conjunto de propriedades serd
07.20 ':E:E;EENTGS DE IDENTIFICACAO e as propriedades Deflnli;azxi;mlaiter:_anfua::mo, por ORCAMENTO e as propriedades devem Mo se aplica N3o se aplica
devemn ser COD_EOI e DESC_EOI plo: P ser COD_SERV e DESC_SERV
O conjunto de propriedades serd o - 0O conjunto de propriedades serd
ACABAMENTOS DE Defi d t - - = .
07.30 T IDENTIFICACAD e as propriedades € Inl';a;e;m:)er:_ifu:mo' por ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica NZo se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI ple, p ser COD_SERV e DESC_SERV
TS O conjunto de propriedades serd Definigdo de materiais como, por O conjunto de propriedades serd
07.40 TR CETTE IDENTIFICACAO e as propriedades exemplo, pintura anticorrosiva em ORCAMENTO e as propriedades devem Mo se aplica N3o se aplica

devem ser COD_EOI e DESC_EOI

estrutura metalica

ser COD_SERV e DESC_SERV




ESQUADRIAS
O Conjunto de propriedades sera
AMALISE E SIMULACAO.
Para analise da rota de fuga:
(a) identificagdo quanto & localizacdo
da porta. A propriedade deve ser
LOCAL e as opgies devemn ser
] _ ) ] "interna” ou "ext "
0O conjunto de propriedades sera Definicio de materiais como. bor O conjunto de propriedades serd “I::; I'Z?n“atl'fi(::: 5‘2 d‘:rlsjl:l'da de
08.10 PORTAS IDENTIFICACAO e as propriedades exe‘;: lo. porta de madel‘r'ap ORCAMENTO e as propriedades devem emergéncia i\ ronriedade deve ser Mo se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI plo, p ser COD_SERV e DESC_SERV gencla. A proprieca
- - - - SAIDA_EMERG e as opcdes devem ser
"sim" ou "ndo".
Para analise da Norma de
Acessibilidade (NBR 9050):
(c) identificagio de porta PcD. A
propriedade deve ser PCD e as opgies
"sim" ou "ndo".
O conjunto de propriedades sera Definicio de materiais como. por O conjunto de propriedades serd
08.20 JANELAS IDENTIFICACAO e as propriedades e‘izm lo. ianela de PVC' P ORCAMENTO e as propriedades devem Nio se aplica N3o se aplica
devern ser COD_EOI e DESC_EOI plo.J ser COD_SERV e DESC_SERV
O conjunto de propriedades sera N . O conjunto de propriedades sera
OUTRAS Def d T o o )
08.30 ESQUADRIAS IDENTIFICACAO e as propriedades e;:;ioIoecr;;araeb!?;;:;?;;opor ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica NZo se aplica
devern ser COD_EOI e DESC_EOI pie: ser COD_SERV e DESC_SERV
09 COBERTURA
0O conjunto de propriedades sera - . O conjunto de propriedades sera
ESTRUTURA DE Defini¢do de materiais como, por - " . - .
09.10 SEEEETURG IDENTIFICACAO e as propriedades exe';r: lo. estrutura metél'lce? ORCAMENTO e as propriedades devem N30 se aplica N3o se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI ple, ser COD_SERV e DESC_SERV
0O conjunto de propriedades sera - . O conjunto de propriedades sera
TELHAMENTO, Definicio de materiais comao, por ) ” . ” .
09.20 FECHAMENTOJ IDENTIFICACAO e as propriedades e::m lo. telha metalica P ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica N3o se aplica
devemn ser COD_EOI e DESC_EOI pio, cer COD_SERV e DESC_SERV
OUTROS 0O conjunto de propriedades sera O conjunto de propriedades sera
09.20 ELEMENTOS IDENTIFICACAO e as propriedades N&o se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem NZo se aplica NZo se aplica
DE COBERTURA devemn ser COD_EOI e DESC_EOI ser COD_SERV e DESC_SERV
10 IMPERMEABILIZA(;ﬂO
O conjunto de propriedades sera - . O conjunto de propriedades sera
IMPERMEABILI- Def d t - - o -
10.10 ZACAO DE LAJE IDENTIFICACAO e as propriedades N Iz;f;pli,n:ai;::;;::; por ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica Nzo se aplica

devem ser COD_EOI e DESC_EOI

ser COD_SERV e DESC_SERV




senac

10 IMPERMEABILIZACAO
O conjunto de propriedades sera N . O conjunto de propriedades sera
IMPERMEABILI- Def d t s . - -
10.20 ZACAO DE VIGA IDENTIFICACAO e as propriedades N ;;:;:10 Ioe ?r:uila;.l.;lzz?érﬂ?éapm ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica N3o se aplica
devemn ser COD_EOI e DESC_EOI ple, ser COD_SERV e DESC_SERV
IMPERMEABILI- O conjunto de propriedades sera Definicio de materiais como. por O conjunto de propriedades sera
10.30 ZACAO DE IDENTIFICACAO e as propriedades exzam lo, emulsio acrilic;p ORCAMENTO e as propriedades devem N&o se aplica N&o se aplica
FECHAMENTOS devemn ser COD_EOI e DESC_EOI pio, ser COD_SERV e DESC_SERV
IMPERMEABILI- O conjunto de propriedades sera Definicio de materiais come. por O conjunto de propriedades sera
10.40 ZACAO DE OUTROS IDENTIFICACAO e as propriedades -;,al I N p ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica N&o se aplica
ELEMENTOS devem ser COD_EOI e DESC_EOI Exemplo, argamassa polimerica ser COD_SERV e DESC_SERV
11 TRANSPORTE
O conjunto de propriedades sera O conjunto de propriedades sera
11.10 ELEVADOR IDENTIFICACAO e as propriedades N&o se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem NZo se aplica N3o se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI ser COD_SERV e DESC_SERV
O conjunto de propriedades sera O conjunto de propriedades sera
11.20 ESCADA ROLANTE IDENTIFICACAO e as propriedades N&o se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem NZo se aplica N3o se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI ser COD_SERV e DESC_SERV
O conjunto de propriedades sera O conjunto de propriedades serd
11.30 ESTEIRA IDENTIFICACAO e as propriedades N&o se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem NEo se aplica N3o se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI ser COD_SERV e DESC_SERV
OUTROS O conjunto de propriedades sera O conjunto de propriedades sera
11.40 ELEMENTOS DE IDENTIFICACAD e as propriedades N&o se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem N&o se aplica N3o se aplica
TRANSPORTE devemn ser COD_EOI e DESC_EO!I ser COD_SERV e DESC_SERV
12 INSTALACOES AVAC
O conjunto de propriedades sera
IDENTIFICACAO e as propriedades
TR devemn ser COD_EOI, DESC_EOl e Definigio de materiais como, por O conjunto de propriedades sera
12.10 TR SISTEMA. As opgles para a exemplo, duto e conexfes de aco ORCAMENTO e as propriedades devem NZo se aplica NZo se aplica

propriedade SISTEMA serdo:
exaustagio, retorno, insuflamento,
tomada de ar externo, entre outros

carbono

ser COD_SERV & DESC_SERV




13

INSTALACOES HIDROSSANITARIAS E PLUVIAIS

O conjunto de propriedades serd

O conjunto de propriedades serd

DRENO E Definicdo d teriai : - ; w .
13.70 CANALETA IDENTIFICACADO e as propriedades € Ien;iani |i m?eﬁ]r;a;:;ﬁ?:a por ORCAMENTO e as propriedades devem Mo se aplica N30 se aplica
devermn ser COD_EOI e DESC_EOI plo. 8 ser COD_SERV e DESC_SERV
OUTROS . ; ) -
e 0 conjunto de propriedades serd Definicio de materiais como. par O conjunto de propriedades sera
13.80 TGRS TS IDENTIFICACAO e as propriedades exemg lo. caixa sifonada de ;?SC ORCAMENTO e as propriedades devem NZo se aplica NZo se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI plo, ser COD_SERV e DESC_SERV
E PLUVIAIS
14 INSTALACOES DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO E PANICO
TUBULAGOES E O conjunto de propriedades sera O conjunto de propriedades sera
14.10 SoREE IDENTIFICACAD e as propriedades N&o se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem NZo se aplica NZo se aplica
devemn ser COD_EOI e DESC_EOI ser COD_SERV e DESC_SERV
DI O conjunto de propriedades serd O conjunto de propriedades serd
14.20 e IDENTIFICACAD & as propriedades Nio se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem NZo se aplica NZo se aplica
devern ser COD_EOI e DESC_EOI ser COD_SERV e DESC_SERV
HIDRANTES, O conjunto de propriedades serd O conjunto de propriedades sera
14.30 MANGUEIRAS E IDENTIFICACAD e as propriedades N3o se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem NZo se aplica NZo se aplica
MANGOTINHOS devemn ser COD_EOI e DESC_EOI ser COD_SERV e DESC_SERV
Para andlise de quantidade minima:
Identificacdo da cl do Extintor. O
O conjunto de propriedades serd O conjunto de propriedades sera egolnl_ianiodea Crzssr?edl;d:slge:e;
14.40 EXTINTORES IDENTIFICACAD e as propriedades N&o se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem ANALISIJ-: £ SIMUfACpAO 2 propriedade NZo se aplica
devern ser COD_EOI e DESC_EOI ser COD_SERV e DESC_SERV ! p.. P
- - - = deve ser CLASSE e as opgoes A, BC,
ABC, entre outros.
ILUMINACAO DE O conjunto de propriedades sera O conjunto de propriedades sera
14.50 TEEE A IDENTIFICACAO e as propriedades N&o se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem N&o se aplica N&o se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI ser COD_SERV e DESC_SERV
O conjunto de propriedades serd
IDENTIFICACAD e as propriedades 0 conjunto de propriedades ser
SINALIZA(;EO DE devern ser COD_EOI, DESC_EOI e n i . " . v .
14.60 TEER AR SINALIZACAO. Em SINALIZACAO deve N3o se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica N3e se aplica
. - ser COD_SERV e DESC_SERV
ser indicado o cédigo da placa, como - -
por exemplo, 51, 52, entre outros.
m’?gmjgi O conjunto de propriedades serd O conjunto de propriedades serd
14.70 T IDENTIFICACAD & as propriedades Nio se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem NZo se aplica NZo se aplica
devern ser COD_EOI e DESC_EOI ser COD_SERV e DESC_SERV
FUMAGCA - - = =
TR O conjunto de propriedades serd O conjunto de propriedades sera
14.80 T IDENTIFICACAO e as propriedades Mo se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem No se aplica NZo se aplica

devem ser COD_EOI e DESC_EOI

ser COD_SERV & DESC_SERV
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INSTALACOES DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO E PANICO

14.50

QUTROS
ELEMENTOS DE
PREVENCAO E
COMBATE A
INCENDIO E
PANICO

O conjunto de propriedades sera
IDENTIFICACADO e as propriedades
devem ser COD_EOI e DESC_EOI

N&o se aplica

O conjunto de propriedades sera
ORCAMENTO e as propriedades devem
ser COD_SERV e DESC_SERV

Nao se aplica

Nao se aplica

15

INSTALACOES ELETRICAS E SPDA

15.10

ELETRODUTQOS E
ELETROCALHAS

O conjunto de propriedades sera
IDENTIFICACAO e as propriedades
devemn ser COD_EOI, DESC_EOI e
CIRCUITO. Em CIRCUITO deve ser
informado o nome do circuito

Definigdo de materiais como, por
exemplo, eletrocalha de aluminio

O conjunto de propriedades sera
ORCAMENTO e as propriedades devem
ser COD_SERV, DESC_SERV e
CONDUTOR. Em CONDUTOR deve ser
informado o(s) condutor{es)
passante(s).

Nao se aplica

Nao se aplica

15.20

TOMADAS E
INTERRUPTORES

O conjunto de propriedades sera
IDENTIFICACAO e as propriedades
devem ser COD_EOI e DESC_EOI

N&o se aplica

O conjunto de propriedades sera
ORCAMENTO e as propriedades devem
ser COD_SERV e DESC_SERV

NZo se aplica

NZo se aplica

15.30

CAIXAS DE
LIGACAD,
PASSAGEM E
INSPEGAO

O conjunto de propriedades sera
IDENTIFICACAD e as propriedades
devem ser COD_EOI e DESC_EOI

Definigdo de materiais como, por
exemplo, Caixa de Passagem de PVC

O conjunto de propriedades serd
ORCAMENTO e as propriedades devem
ser COD_SERV e DESC_SERV

N3o se aplica

NZo se aplica

15.40

QUADROS DE
DISTRIBUICAQ

O conjunto de propriedades sera
IDENTIFICACAD e as propriedades
devermn ser COD_EOI e DESC_EOI

Definigdo de materiais como, por
exemplo, Quadro de Distribuicdo
Metalico

O conjunto de propriedades sera
ORCAMENTO e as propriedades devem
ser COD_SERV e DESC_SERV

N3o se aplica

NZo se aplica

15.50

LUMINARIAS

O conjunto de propriedades sera
IDENTIFICACADO e as propriedades
devem ser COD_EOI e DESC_EOI

Defini¢do de materiais como, por
exemplo, Luminaria de Aluminio

O conjunto de propriedades sera
ORCAMENTO e as propriedades devem
ser COD_SERV e DESC_SERV

Nao se aplica

Nao se aplica

15.60

HASTES, CABOS DE
ATERRAMENTO E
BARRAS CHATAS

O conjunto de propriedades sera
IDENTIFICACAO e as propriedades
devem ser COD_EOI e DESC_EOI

Defini¢do de materiais como, por
exemplo, Cabo de Cobre nu

O conjunto de propriedades sera
ORCAMENTO e as propriedades devem
ser COD_SERV e DESC_SERV

NZo se aplica

NZo se aplica

15.70

TORRES DE
ILUMINAGCAO

O conjunto de propriedades sera
IDENTIFICACADO e as propriedades
devem ser COD_EOI e DESC_EOI

Definigdo de materiais como, por
exemplo, Torre Metilica

O conjunto de propriedades serd
ORCAMENTO e as propriedades devem
ser COD_SERV e DESC_SERV

Nao se aplica

Nao se aplica

15.80

POSTES DE
ILUMINACAO

O conjunto de propriedades sera
IDENTIFICACAO e as propriedades
devermn ser COD_EOI e DESC_EOI

Definigdo de materiais como, por
exemplo, Poste de Concreto

O conjunto de propriedades sera
ORCAMENTO e as propriedades devem
ser COD_SERV e DESC_SERV

N&o se aplica

N&o se aplica

15.90

OUTROS
ELEMENTOS
ELETRICOS E DE
SPDA

O conjunto de propriedades sera
IDENTIFICACAO e as propriedades
devern ser COD_EOI e DESC_EOI

N&o se aplica

O conjunto de propriedades serd
ORCAMENTO e as propriedades devem
ser COD_SERV e DESC_SERV

N&o se aplica

N&o se aplica
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INSTALACOES DE TELEMATICA E CFTV

O conjunto de propriedades serd

O conjunto de propriedades serd
ORCAMENTO e as propriedades devem

ELETRODUTOS E ) Defini¢io de materiais como, por ser COD_SERV, DESC_SERV e .. . - .
16.10 ELETROCALHAS IDENTIFICACAO e as propriedades exemplo, eletrocalha de aluminio CONDUTOR. Em CONDUTOR deve ser Ndo se aplica Ndo se aplica
devern ser COD_EOI e DESC_EOI )
- - informado ofs) condutor(es)
passante(s).
O conjunto de propriedades sera O conjunto de propriedades sera
16.20 TOMADAS IDENTIFICACAO e as propriedades N3o se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem NZo se aplica NZo se aplica
devern ser COD_EOI e DESC_EOI ser COD_SERV e DESC_SERV
CAIXAS DE O conjunto de propriedades serd Definico de materiais como. bar O conjunto de propriedades serd
16.30 LIGA(;EO E IDENTIFICACAO e as propriedades exem IgaCaixa de Passagem d,epPVC ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica NZo se aplica
PASSAGEM devern ser COD_EOI e DESC_EOI plo, & ser COD_SERV e DESC_SERV
0O conjunto de propriedades serd Definicio de materiais como. por O conjunto de propriedades serd
16.40 QUADROS IDENTIFICACAQ e as propriedades exiearn lo, Quadro de PV(; P ORCAMENTO e as propriedades devem N&o se aplica N&o se aplica
devern ser COD_EOI e DESC_EOI plo, ser COD_SERV e DESC_SERV
ELLI’LEE:TOS 53 O conjunto de propriedades serd O conjunto de propriedades serd
16.50 T E IDENTIFICACAO e as propriedades Nio se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem N&o se aplica N&o se aplica
CFTV devem ser COD_EOI e DESC_EOI ser COD_SERV e DESC_SERV
17 EQUIPAMENTOS E MOBILIARIOS
O conjunto de propriedades serd O conjunto de propriedades serd
17.10 EQUIPAMENTOS IDENTIFICACAO e as propriedades Ndo se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem N&o se aplica N&o se aplica
devemn ser COD_EOI e DESC_EOI ser COD_SERV e DESC_SERV
O conjunto de propriedades serd Definico de materiais como. par O conjunto de propriedades sera
17.20 MOBILIARIO FIXO IDENTIFICACAD e as propriedades exenia lo. Bancada de Gran’itF:) ORCAMENTO e as propriedades devem NEo se aplica NZo se aplica
devern ser COD_EOI e DESC_EOI ple, ser COD_SERV e DESC_SERV
R O conjunto de propriedades serd 0 conjunto de propriedades sera
17.30 L IDENTIFICACAO e as propriedades N&o se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem N&o se aplica N3o se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI ser COD_SERV e DESC_SERV
18 COMUNICA(;.ﬁ.O VISUAL
PLACAS, ADESIVOS 0O conjunto de proprledadfes sera ) _ O conjunto de proprlt_adades serd 3 ) ) )
18.10 e IDENTIFICACAO e as propriedades N3o se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica NZo se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI ser COD_SERV e DESC_SERV
ELLI’;EE:TOS TE O conjunto de propriedades serd O conjunto de propriedades serd
18.20 IDENTIFICACAO e as propriedades NEo se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem N&o se aplica N&o se aplica

COMUNICAGAO
VISUAL

devern ser COD_EOI e DESC_EOI

ser COD_SERV e DESC_SERV
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PAVIMENTACAO (CORREDOR)

O conjunto de propriedades sera

Definigio de materiais como, por

O conjunto de propriedades sera
ORCAMENTO e as propriedades devemn

CAMADAS DE COD_SERV, DESC_SERV - - - -
19.10 IDENTIFICACAD e as propriedades exemplo, Concreto Betuminoso Usinado Ser = ' — e Nzo se aplica MNZo se aplica
PAVIMENTO devern ser COD EOl & DESC EOI 5 Quente FRESAGEM. Para as camadas de
- - revestimento, as opgies de FRESAGEM
devemn ser: "sim" ou "ndo".
O conjunto de propriedades serd e - O conjunto de propriedades serd
SARJETA E MEIO Defi d I N - - - - ]
19.20 . IDENTIFICACAD e as propriedades eex‘la:falz :12:: :;IZIZ ‘(::(;r:-?re?czr ORCAMENTO e as propriedades devemn NZo se aplica MNEo se aplica
devemn ser COD_EOI e DESC_EOI pio, ser COD_SERV e DESC_SERV
O conjunto de propriedades sera Definicio de materiais como. por O conjunto de propriedades sera
19.30 CALCADA IDENTIFICACAO e as propriedades ‘;erm lo. concreto "P ORCAMENTO e as propriedades devem NZo se aplica NZo se aplica
devemn ser COD_EOI e DESC_EOQI pia, ser COD_SERV e DESC_SERV
O conjunto de propriedades sera O conjunto de propriedades sera
19.40 TALUDES IDENTIFICACAO e as propriedades N&o se aplica ORCAMENTO e as propriedades devemn N3o se aplica N30 se aplica
devemn ser COD_EOI e DESC_EOI ser COD_SERV e DESC_SERV
0 conjunto de propriedades sera Definicio de materiais como. por O conjunto de propriedades sera
19.50 DRENO IDENTIFICACAO e as propriedades & exemplo. PEAD "P ORCAMENTO e as propriedades devem NZo se aplica NZo se aplica
devemn ser COD_EOI e DESC_EOQI plo, ser COD_SERV e DESC_SERV
OUTROS O conjunto de propriedades sera O conjunto de propriedades sera
19.60 ELEMENTOS DE IDENTIFICACAO e as propriedades N&o se aplica ORCAMENTO e as propriedades devemn N3o se aplica NZo se aplica
PAVIM ENTA(;EO devemn ser COD_EOI e DESC_EOI ser COD_SERV e DESC_SERV
20 CONTENCOES
O conjunto de propriedades sera Definico de materiais como. bor O conjunto de propriedades serd
20.10 MUROS IDENTIFICACAO e as propriedades ‘;?axem lo. concreto - P ORCAMENTO e as propriedades devemn NZo se aplica N&o se aplica
devemn ser COD_EOI e DESC_EOI plo, ser COD_SERV e DESC_SERV
OUTROS O conjunto de propriedades serd O conjunto de propriedades serd
20.20 ELEMENTOS DE IDENTIFICACAO e as propriedades N3o se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem N&o se aplica NZo se aplica
CONTENCAO devemn ser COD_EOI e DESC_EOI ser COD_SERV e DESC_SERV
21 REDES DE DRENAGEM
O conjunto de propriedades sera O conjunto de propriedades sera O Conjunto de propriedades ser3
o Definigio d teriai ) ANALISE E SIMULACAO, iedad e .
2110 |TUBULAGOES IDENTIFICACAO e as propriedades €linigao de mateniais como, por ORCAMENTO e as propriedades a propriecade N3o se aplica

devemn ser COD_EOI e DESC_EOI

exemplo, concreto

devern ser COD_SERV e DESC_SERV

deve ser INCLINACAO, para andlise de
dimensionamento da rede de drenagem
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REDES DE DRENAGEM

21.20

DISPOSITIVOS DE
DRENAGEM

O conjunto de propriedades serd
IDENTIFICACAOQ e as
propriedades devem ser
COD_EOI e DESC_EOI

Definigdo de materiais como, por
exemplo, concreto

0O conjunto de propriedades serd
ORCAMENTO e as propriedades
dewvemn ser COD_SERV e DESC_SERV

O Conjunto de propriedades sera
AMALISE E SIMULACAD, a propriedade
deve ser TIPO e as opglies juncio,
entrada, saida, entre outros, para
andlise de dimensionamento da rede de
drenagem

Mo se aplica

21.30

OUTROS ELEMENTOS DE
DRENAGEM

O conjunto de propriedades serd
IDENTIFICACAO e as
propriedades devem ser
COD_EOI e DESC_EOI

Definigdo de materiais como, por
exemplo, valeta de concreto para
canteiro central

O conjunto de propriedades sera
ORCAMENTO e as propriedades
devern ser COD_SERV e DESC_SERV

NZo se aplica

N3o se aplica

22

SINALIZACAOD

22.10

PINTURA

O conjunto de propriedades serd
IDENTIFICACAQ e as
propriedades devemn ser
COD_EOI & DESC_EOI

N3o se aplica

O conjunto de propriedades sera
ORCAMENTO e as propriedades devem
ser COD_SERV e DESC_SERV

N&o se aplica

N&o se aplica

22.20

TACHAQ

O conjunto de propriedades sera
IDENTIFICACAOQ e a5
propriedades devemn ser
COD_EOI e DESC_EOI

N&o se aplica

O conjunto de propriedades sera
ORCAMENTO e as propriedades devem
ser COD_SERV e DESC_SERV

Nio se aplica

Nio se aplica

22.30

PLACAS

O conjunto de propriedades sera
IDENTIFICACAO e as
propriedades devemn ser
COD_EOI, DESC_EOl e
SINALIZACAO. Em SINALIZACAO
deve ser indicado o cddigo da
placa, como por exemplo, R1,
Al8, entre outros.

N&o se aplica

O conjunto de propriedades sera
ORCAMENTO e as propriedades devem
ser COD_SERV e DESC_SERV

N&o se aplica

N&o se aplica

22.40

OUTROS ELEMENTOS DE
SINALIZACAO

O conjunto de propriedades sera
IDENTIFICACAQO e as
propriedades devem ser
COD_EOl e DESC_EOI

Definicdo de materiais come, por
exemplo, Cilindro delimitador de trafego
em polietileno

O conjunto de propriedades sera
ORCAMENTO e as propriedades devem
ser COD_SERV e DESC_SERV

Nio se aplica

Nio se aplica
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24

PAISAGISMO

24,10

GRAMAS E GRAMINEAS

O conjunto de propriedades sera
IDENTIFICACAO e as
propriedades devem ser
COD_EOI e DESC_EOI

N3o se aplica

0O conjunto de propriedades sera
ORCAMENTO e as propriedades devem
ser COD_SERV e DESC_SERV

N&o se aplica

N&o se aplica

24.20

ARBORIZACAO E
ARBUSTOS

O conjunto de propriedades sera
IDENTIFICACAO e as
propriedades devem ser
COD_EOI, DESC_EOI e ESPECIE.
Em ESPECIE deve ser indicado a
espécie da arvore/arbusto, como
por exemplo, Araucaria, Ipé-
Roxo, entre outros

NEo se aplica

O conjunto de propriedades sera
ORCAMENTO e as propriedades devem
ser COD_SERV e DESC_SERV

NZo se aplica

NZo se aplica

24.30

OUTROS ELEMENTOS DE
PAISAGISMO

O conjunto de propriedades sera
IDENTIFICACAO & as
propriedades devem ser
COD_EOI e DESC_EOQI

Definigio de materiais como, por
exemplo, pergolado de Madeira

0O conjunto de propriedades sera
ORCAMENTO e as propriedades devem
ser COD_SERV e DESC_SERV

N3o se aplica

N3o se aplica




Mapeamento IFC

SenaC

A CONTRATADA devera atentar-se ao mapeamento IFC dos elementos que compdem os modelos, tendo em vista que a referida informacado é fundamental
para a validacdo de regras e das informacdes contidas nos projetos. Cabe ressaltar que o Tipo IFC refere-se ao produto da construcdao como, por exemplo,
IfcFlowSegment, ou seja, um segmento de fluido; e o Tipo de Produto IFC refere-se ao tipo de produto da construcdao como, por exemplo, IfcPipeSegmentType,
ou seja, segmento de tubo. A fim de realizar o correto mapeamento IFC de todos os elementos do modelo, a CONTRATADA devera seguir as especificacdes
apresentadas a seguir.

COD_EOI DESC_EOI MAPEAMENTO IFC CIBSERVA(;&CI
01 ADMINISTRA(;.&O LOCAL / MOBILIZA(;;EU E DESMOBILIZA(;ED
02 SERVICOS PRELIMINARES
NZo & obrigatério o mapeamento IfcObject. A CONTRATADA poderd manter o
02.10 | CANTEIRO DE OBRAS Tipo IFC: IfcObject g P ! ' P
mapeamento do software nativo.
02.20 TAPUME, CERCAMENTO, MUROS E GRADES Tipo IFC: IfcWall
i i N3o é obrigatdrio o mapeamento IfcObject. A CONTRATADA podera manter o
02.30 QUTROS ELEMENTOS DE SERVICOS PRELIMINARES Tipo IFC: IfcObject 5
mapeamento do software nativo.
03 TERRAPLENAGEM
GET T Tipo IFC: IfcSite Nzo € obrigatério o0 mapeamento IfcSite. ACONTR,_ATADA podera manter o
mapeamento do software nativo.
fEaT cTETEE Tipo IFC: IfcSite N&o & obrigatério o mapeamento IfcSite. ACONTR,_&TADA podera manter o
mapeamento do software nativo.
- N3o & obrigatéri to IfcSite. A CONTRATADA poder3 1€
03.30  |SUPERFICIE DE TERRENO Tipo IFC: IfcSite =0 © 0Drigatorio o mapeamento ficsite - poderamantero
mapeamento do software nativo.
04 FUNDAQ@ES E ESTRUTURAS ENTERRADAS
04.10 BALDRAME Tipo IFC: IfcBeam
04.20 BLOCO Tipo IFC: IfcFooting
04.30 ESTACA Tipo IFC: IfcPile
04.40 LAJE RADIER Tipo IFC: IfcSlab
04.50 SAPATA Tipo IFC: IfcFooting
Tipo IFC: IfcSlab para componentes horizontais do reservatdrio
04.60 CISTERNA - .
IfcWall para componentes verticais do reservatdrio
BT TS ELE TR 5 FUNDA(;KO Tipo IFC: IfcObject NZo é obrigatdério 0 mapeamento IfcObject. A CONTRATADA podera manter o

mapeamento do software nativo.




COD_EOI DESC_EOI MAPEAMENTO IFC OBSERVACAO
05 SUPERESTRUTURA
05.10 LAJE Tipo IFC: IfcSlab
05.20 VIGA Tipo IFC: IfcBeam
05.30 PILAR Tipo IFC: IfcColumn
05.40 PAREDE ESTRUTURAL Tipo IFC: Ifcwall
05.50 ESCADA Tipo IFC: IfcStair
05.60 RAMPA Tipo IFC: IfcStair para escadas ou IfcStairflight para lances de escada e IfeSlab

para patamares
R T TG Tipo IFC: IfcSlab para componentes h_0r|_zonta|s do res'er\.rato rio

Ifewall para componentes verticais do reservatério
NZo é obrigatari to IfcObject. A CONTRATADA poders t
0580 | OUTROS ELEMENTOS DE SUPERESTRUTURA Tipo IFC: IfcObject =0 & obrigatorio o mapeamento HEUb]e ' pocera manter o
mapeamento do software nativo.
06 FECHAMENTOS
06.10 ALVENARIA Tipo IFC: IfcWall
06.20 DIVISORIAS Tipo IFC: Ifcwall
06.30 PAINEIS Tipo IFC: IfcWall
SRaT BT SRR TS Tipa IFC: IfcRailing para guarda-corpos e corrimaos, e IfcWall para os demais
fechamentos
o7 ACABAMENTOS
07.10 ACABAMENTOS DE PISO Tipo IFC: Ichovgrlng -
Tipo de Produto IFC: IfcCoveringType (Flooring)
07.20 ACABAMENTOS DE PAREDE Tipo IFC: IfcCovering
07.30 ACABAMENTOS DE TETO , Tipo IFC: |fCCOVE_I’Ing .
Tipe de Produto IFC: IfcCoveringType (Ceiling)

07.40 OUTROS ACABAMENTOS Tipo IFC: IfcCovering
08 ESQUADRIAS
0s2.10 PORTAS Tipo IFC: IfcDoor
08.20 JANELAS Tipo IFC: IfcWindow
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COD_EOI DESC_EOI MAPEAMENTO IFC OBSERVAQEO
08 ESQUADRIAS
TEmET OUTRAS ESQUADRIAS Tipo IFC: IfcObject Ndo é obrigatério o mapeamento IfcObject. A CONT_RATADA podera manter o
mapeamento do software nativo.
09 COBERTURA
Tipo IFC: IfcPlate para chapas metalicas
IfcMember para tergas, caibros, contraventamento e componentes de treligas
09.10 ESTRUTURA DE COBERTURA (panzo, montante & diagonal)
IfcFastener para ligagies como soldas ou colas
IfcMechanicalFastener para ligagdes como parafusos e parabolts
IfcDiscreteAccessory para elementos de ligagio como cantoneiras
09.20 TELHAMENTO Tipo IFC: IfcRoof
N3o é obrigatério o mapeamento IfcObject. A CONTRATADA poderd manter o
0930 |OUTROS ELEMENTOS DE COBERTURA Tipo IFC: IfcObject & P ! : :
mapeamento do software nativo.
10 IMPERMEABILIZACAO
P Tipo IFC: IfcCovering
10.10 IMPERMEABILIZAGAO DE LAJE Tipe de Produto IFC: IfcCoveringType (Membrane)
.. Tipo IFC: IfcCovering
e IMEERME S e bavcs Tipe de Produto IFC: IfcCoveringType (Membrane)
" Tipo IFC: IfcCovering
10.30 IMPERMEABILIZACAO DE FECHAMENTOS
G Tipo de Produto IFC: IfcCoveringType (Membrane)
" Tipo IFC: IfcCovering
10.40 IMPERMEABILIZACAO DE OUTROS ELEMENTOS
G Tipo de Produto IFC: IfcCoveringType (Membrane)
11 TRANSPORTE
; Tipo IFC: IfcTransportElement
11.10 ELEVADOR Tipo de Produto IFC: IfcTransportElementType (Elevator)
; Tipo IFC: IfcTransportElement
11.20 ESCADA ROLANTE Tipo de Produto IFC: IfcTransportElementType (Escalator)
TaET TEma _ Tipo IFC: fcTransportElement _
Tipo de Produto IFC: IfcTransportElementType (Movingwalkway)
11.40 OUTROS ELEMENTOS DE TRANSPORTE Tipo IFC: cTransportElement
12 INST.&LA(;f)ES AVAC
Tipo IFC: IfcFlowSegment para segmento de dutos
T T R AR . IfcFlowFitting para conexdes de duto
Tipo de Produto IFC: IfcDuctSegmentType para segmento de duto
IfcDuctFittingType para conexfies de tubo
12.20 QUADROS Tipo IFC: IfcFlowController




COD_EOI DESC_EOI MAPEAMENTO IFC OBSERVA(_,‘J"!'LO
12 INSTALA(;EDES AVAC
Tipo IFC: IfcFlowSegment para segmento de tubos
w IfcFlowFitting para conexfes de tubo
12.30 TUBULACAO
A Tipo de Produto IFC: IfcPipeSegmentType para segmento de tubos
IfcPipeFittingType para conexdes de tubo
Tipo IFC: IfcFlowMovingDevice para ventiladores
IfcFlowTreatmentDevice para filtros e silenciadores de duto
IfcFlowController para dampers, difusores e valvulas
Tipo de Produto IFC: fcFanType para ventiladores
12.40 OUTROS ELEMENTOS AVAC IfcFilterType para filtros
IfcDuctSilencerType para silenciadores de duto
IfcDamperType para dampers
IfcAirTerminalBoxType para difusores
IfcValveType para valvulas
13 INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS E PLUVIAIS
Tipo IFC: IfcFlowSegment para segmento de tubos
=T TUBULACBES E CONEXBES _ |fCF|OWFIt‘t_II’1g para conexdes de tubo
Tipo de Produto IFC: IfcPipeSegmentType para segmento de tubos
IfcPipeFittingType para conexdes de tubo
13.20 CALHAS, CONDUTORES E RUFOS Tipo IFC: IfcFlowSegment
. Tipo IFC: IfcFlowController
13.30 VALVULAS E REGISTROS
Tipo de Produto IFC: IfcValveType
13.40 LOUCAS, METAIS E ACESSORIOS Tipo IFC: IfcFlowTerminal
” Tipo IFC: IfcDistributionFlowElement
13.50 CAIXAS DE INSPECAO
& Tipo de Produto IFC: IfcDistributionChamberElementType
13.60 CAIXA D'AGUA E CISTERNA DE PAREDE TIPO IFC: lfcFlowStorageDevice
Tipe de Produto IFC: IfcTankType
13.70 DRENO E CANALETA Tipo IFC: IfcFlowSegment
13.80 QUTROS ELEMENTOS HIDROSSANITARIOS E PLUVIAIS Tipo IFC: IfcObject N30 & obrigatdrio o mapeamento IfcObject. A CONT_RATADA podera manter o
mapeamento do software nativo.
14 INSTALAGOES DE PREVEGAO E COMBATE A INCENDIO E PANICO
Tipo IFC: IfcFlowSegment para segmento de tubos
“aT TUBULACBES E CONEXBES _ |fCF|0WFIt‘t_II’1g para conexdes de tubo
Tipo de Preduto IFC: IfcPipeSegmentType para segmento de tubos
IfcPipeFittingType para conexdes de tubo
: Tipo IFC: IfcFlowController
14.20 VALVULAS E REGISTROS Tipo de Produto IFC: IfcValveType
14,30 HIDRANTES, MANGUEIRAS E MANGOTINHOS Tipo IFC: IfcFlowTerminal




COD_EOI DESC_EOI MAPEAMENTO IFC OBSERVACAO
14 INSTALAGOES DE PREVEGCAO E COMBATE A INCENDIO E PANICO
Tipo IFC: IfcFlowTerminal
14.40 EXTINTORES ) ipo cFlowTermina _
Tipo de Produto IFC: IfcFireSuppressionTerminalType

. - Tipo IFC: IfcFlowTerminal

14.50 ILUMINAGAO DE EMERGENCIA
A Tipo de Produto IFC: IfclightFixtureType

o _ No & obrigatéri to IfcObject. A CONTRATADA poders t

1460 | SINALIZACAO DE EMERGENCIA Tipo IFC: IfcObject =0 & obrigatorio © mapssmento fiebibje poders manter o

mapeamento do software nativo.

14,70

ALARME DE INCENDIO E DETECTOR DE FUMAGA

Tipo IFC: IfcDistributionControlElement
Tipo de Produto IFC: IfcAlarmType

14.80

ELETRODUTOS E ELETROCALHAS

Tipo IFC: IfcFlowSegment para segmento de condutores de cabos (Eletrodutos e

eletrocalhas)
IfcFlowFitting para conexdes de condutores de cabos (Eletrodutos e

eletrocalhas)

Tipo de Produto IFC: Ifc CableCarrierSegment para segmento de condutores de

cabos (Eletrodutos e
eletrocalhas)
Ifc CableCarrierFitting para conexdes de condutores de cabos (Eletrodutos e

eletrocalhas)

14,90

OUTROS ELEMENTOS DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO E
PANICO

Tipo IFC: IfcObject

NZo & obrigatdrio o mapeamento IfcObject. A CONTRATADA poders manter o
mapeamento do software nativo.

15

INSTALAGOES ELETRICAS E SPDA

15.10

ELETRODUTOS E ELETROCALHAS

Tipo IFC: IfcFlowSegment para segmento de condutores de cabos (Eletrodutos e

eletrocalhas)
IfcFlowFitting para conexdes de condutores de cabos (Eletrodutos e

eletrocalhas)

Tipo de Produto IFC: Ifc CableCarrierSegment para segmento de condutores de

cabos (Eletrodutos e
eletrocalhas)
Ifc CableCarrierFitting para conexdes de condutores de cabos (Eletrodutos e

eletrocalhas)

15.20

TOMADAS E INTERRUPTORES

Tipo IFC: IfcFlowTerminal para tomadas
IfcFlowController para interruptores e dimerizadores
IfcDistributionControlElement para sensores
Tipe de Produto IFC: IfcOutletType para tomadas
IfeSwitchingDeviceType para interruptores e dimerizadores
IfcSensorType para sensores

15.30

CAIXAS DE LIGA(;ED, PASSAGEM E INSPE(;EO

Tipo IFC: IfcFlowFitting
Tipo de Produto IFC: IfcJunctionBoxType

15.40

QUADROS DE DISTRIBUI(;EO

Tipo IFC: IfcFlowController

15.50

LUMINARIAS

Tipo IFC: IfcFlowTerminal
Tipo de Produto IFC: IfcLightFixtureType




COD_EOI DESC_EOI MAPEAMENTO IFC OBSERVACAD
Tipo IFC: IfcFlowSegment para segmento de condutores de energia(Cabos de
aterramento e barras chatas)
15.60 HASTES, CABOS DE ATERRAMENTO E BARRAS CHATAS IfcFlowTerminal para os terminais de condutores de energia (Hastes)
Tipo de Produto IFC: Ifc CableCarrierSegment para segmento de condutores de
cabos (Cabos de aterramento e barras chatas)
o Tipo IFC: IfcFlowTerminal
15.70 TORRES DE ILUMINACAO
GA Tipo de Predute IFC: IfcLightFixtureType
~ Tipo IFC: IfcFlowTerminal
15.80 POSTES DE ILUMINACAO
¢ Tipo de Produto IFC: IfcLightFixtureType
=T TS EE RIS TGS E BTG Tipo IFC: IfcObject MNZo & obrigatério o mapeamento IfcObject. A CONTBATADA poderd manter o
mapeamento do software nativo.
16 INSTALAGGES DE TELEMATICA E CFTV
Tipo IFC: IfcFlowSegment para segmento de condutores de cabos (Eletrodutos e
eletrocalhas)
IfcFlowFitting para conexdes de condutores de cabos (Eletrodutos e
eletrocalhas)
16.10 ELETRODUTOS E ELETROCALHAS Tipo de Produto IFC: Ifc CableCarrierSegment para segmento de condutores de
cabos (Eletrodutos e
eletrocalhas)
Ifc CableCarrierFitting para conexdes de condutores de cabos (Eletrodutos e
eletrocalhas)
Tipo IFC: IfcFlowTerminal para tomadas
16.20 TOMADAS
Tipo de Produto IFC: IfcOutletType
- Tipo IFC: IfcFlowFitting
16.30 CAIXAS DE LIGAGAO E PASSAGEM Tipo de Produte IFC: IfclunctionBoxType
16.40 QUADROS Tipo IFC: IfcFlowController
. NZo é obrigatéri to IfcObject. A CONTRATADA poders t
1650 | OUTROS ELEMENTOS DE TELEMATICA E CFTV Tipo IFC: IfcObject =0 & obrigatorio 0 mapeamento ficUbje ' podera manter o
mapeamento do software nativo.
17 EQUIPAMENTOS E MOBILIARIOS
T EQUIPAMENTOS Tipo IFC: IfcObject MZo é obrigatdrio o mapeamento IchbJec‘t.ACONT_RAT,QDA poderd manter o
mapeamento do software nativo.
17.20 MOBILIARIO FIXO Tipo IFC: IfcFurniture
17.30 MOBILIARIO MOVEL Tipo IFC: IfcFurniture
18 COMUNICACAO VISUAL
NZo é obrigatéri to IfcObject. A CONTRATADA poders t
18.10 | PLACAS, ADESIVOS E TOTENS Tipo IFC: IfcObject =0 & obrigatorio o mapeamento ficlbje ' podera manter o
mapeamento do software nativo.
o N3o é obrigatdrio o mapeamento IfcObject. A CONTRATADA poderd manter o
1820 | OUTROS ELEMENTOS DE COMUNICAGAO VISUAL Tipo IFC: IfcObject e p ! P

mapeamento do software nativo.
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COD_EOI

DESC_EOI

MAPEAMENTO IFC

OBSERVACAO

19

PAVIMENTACAO (CORREDOR)

N3o é obrigatdrio o mapeamento IfcObject. A CONTRATADA poderd manter o

19.10 CAMADAS DE PAVIMENTO Tipo IFC: IfcObject
o cobjee mapeamento do software nativo.
TR SR EEEE Tipo IEC: IfcObject Mo é obrigatério o mapeamento IfcObject. A CONT_RATADA podera manter o
mapeamento do software nativo.
TmaT CALCADA Tipo IFC: IfcObject NZo é obrigatério o mapeamento IfcObject. A CONT_RATADA podera manter o
mapeamento do software nativo.
mar ST Tipo IEC: IfcObject N3o é obrigatdrio o mapeamento IfcObject. A CONTSATADA podera manter o
mapeamento do software nativo.
19.50 DRENO Tipo IEC: HfcObject N3o é obrigatério o mapeamento IfcObject. A CONTBATADA poderd manter o
mapeamento do software nativo.
w N3o é obrigatéri to IfcObject. A CONTRATADA podera t
19.60 | OUTROS ELEMENTOS DE PAVIMENTACAD Tipo IFC: IfcObject 90 € 0Drigatorio o mapeamento cbje ' pociera manter o
mapeamento do software nativo.
20 CONTENCOES
NZo & obrigatdrio o mapeamento IfcWall. A CONTRATADA poderd manter o
2010 |MUROS Tipo IFC: Hfewsall g P ’ P
mapeamento do software nativo.
w N3o é obrigatéri to IfcObject. A CONTRATADA podera t
2020 | OUTROS ELEMENTOS DE CONTENCAQ Tipo IFC: IfcObject 90 € 0Drigatorio o mapeamento cbje ! pociera manter o
mapeamento do software nativo.
pal REDES DE DRENAGEM
Tipo IFC: IfcFlowSegment para segmento de tubos
21.10 TUBULACOES IfcFlowFitting para conexdes de tubo N3o é obrigatério o mapeamento IfcPipeSegmentType e IfcPipeFittingType. A
: Tipo de Produto IFC: IfcPipeSegmentType para segmento de tubos CONTRATADA podera manter o mapeamento do software nativo.
IfcPipeFittingType para conexdes de tubo
NZo & obrigatdri to IfcFlowT inal. A CONTRATADA poder3
2120 | DISPOSITIVOS DE DRENAGEM Tipo IFC: IfcFlowTerminal =0 & obrigatorio 0 mapeamento ficHlowTerminal. A LY padera
manter o mapeamento do software nativo.
N3o é obrigatdrio o mapeamento IfcObject. A CONTRATADA poderd manter o
2130 | OUTROS ELEMENTOS DE DRENAGEM Tipo IFC: IfcObject & P ) _ P
mapeamento do software nativo.
22 SINALIZACAO
T R Tipo IEC: IfcCovering NZo & obrigatério o mapeamento IfcCovering. A CONTRATADA podera
manter o0 mapeamento do software nativo.
o TEE Tipo IEC: IfcObject MZo é obrigatério o mapeamento IfcObject. A CONTSATADA podera manter o
mapeamento do software nativo.
N3o é obrigatdrio o mapeamento IfcObject. A CONTRATADA poderd manter o
2230 |PLACAS Tipo IFC: fcObject e P ) ' P
mapeamento do software nativo.
22.40 OUTROS ELEMENTOS DE SINALIZACAO Tipo IFC: IfcObject Mo é obrigatdrio o mapeamento IfcObject. A CONTRATADA podera manter o

mapeamento do software nativo.




SenaC

24 PAISAGISMO
. ) N3o € obrigatdrio 0 mapeamento IfcSite. A CONTRATADA poderd manter o

24.10 GRAMAS E GRAMIMNEAS Tipo IFC: IfcSite .

mapeamento do software nativo.
o N3o & obrigatdri to IfcObject. A CONTRATADA poder3 t

2420 | ARBORIZACAO E ARBUSTOS Tipo IFC: IfcObject =0 € obrigatario @ mapeamento reUbje ' poderd manter o
mapeamento do software nativo.

eI T ELE R T EE B TS T Tipo IFC: IfcObject NZo & obrigatério o mapeamento IfcObject. A CONTBATADA podera manter o
mapeamento do software nativo.

25 DEMAIS ELEMENTOS
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9 REQUISITOS PARA EXECUCAO DE OBRAS A PARTIR DE PROJETOS DESENVOLVIDOS EM BIM

9.1 Acompanhamento da execug¢ao de obra a partir de projetos desenvolvidos em BIM

A CONTRATADA podera adotar o uso de tablets no canteiro de obras a fim de auxiliar na visualizacdo
e compreensao dos modelos desenvolvidos em BIM. Ao longo da execugdo da obra, a equipe da
CONTRATADA podera utilizar o dispositivo mével (tablet ou celular) capaz de acessar o modelo
(projeto em BIM) em uma nuvem adequada, para marcar diariamente/semanalmente os elementos
concluidos, cujos cédigos podem ser automaticamente transferidos para um arquivo de texto que
dara origem ao Livro de Ordem (didrio de obras) e, ainda, servir de ponto de partida para a geragdo
automatica do Boletim Mensal de Medicao.

Poderdo ser adotadas tecnologias complementares dentro do canteiro de obras (laser scan, drone,
Oculos de realidade aumentada etc.). O uso de ferramentas de captura da realidade, como laser e
drone, poderdo auxiliar na geracdo do modelo As Built, mas ndo terdo carater obrigatodrio, ficando a
critério da CONTRATADA optar pela sua adocao.

9.2 MedigGes

Para o processo de medicdo mensal, a CONTRATANTE poderd utilizar ferramentas computacionais
de gestdao para facilitar sua comunicagdo com o SENAC, garantindo também a rastreabilidade
das informacgdes.

A CONTRATANTE podera utilizar ferramentas para captura de realidade (laser scan e drone) para
apuracdo de servicos concluidos, de forma a gerar o boletim mensal de medicdo. O resultado obtido
(nuvem de pontos), uma vez associado aos softwares de compatibilizacdo, podera ser utilizado pela
CONTRATANTE para verificar de forma automatizada o atendimento ao cronograma previsto.

9.3 Projeto As Built

Uma vez concluida a execugdo da obra, ficara a cargo da CONTRATADA a entrega do projeto As Built,
contendo todas as alteracGes e correcbes realizadas ao longo do processo construtivo. Todas as
exigéncias aplicaveis aos projetos Basico e Executivo, apresentadas ao longo do presente documento
(aspectos de modelagem, formatos de entrega, validagdo qualitativa dos modelos etc.), serdo
também requeridas para o projeto As Built.

O modelo As Built deverd seguir os Niveis de Detalhe e Niveis de Informagao definidos para o Projeto
Executivo. O modelo As Built se distinguira do modelo entregue na etapa de Projeto Executivo por
apresentar eventuais alteracdes de projeto realizadas durante a etapa de Execuc¢ao da Obra.
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11 APENDICE 1 - FLUXOGRAMA DE PROJETOS

TROCA

PROJETO

TROCA

PROJETO

TROCA

INFRA

TROCA

ORGAMENTO

TROCA

INICIO

1 - Elaboragdo anteprojeto urbanismo -
g 5 1 - Registro
2 - Implantagdo proj. hab. padrao % ¢
i R ] 2 - Licenciamento
3 - Elaboragdo anteprojeto paisagismo

1 - Elaboragdo/adequagdo
anteprojeto estrutural

1 - Elaboragdo/adequagdo
anteprojetos instalagdes

1 - Patamarizagao/!

2 - Drenagem

3 - Pavimentagdo

4 - Rede Dist. Agua/Esgoto/Elétrica/Telematica (se houver)

1 - Elaboragdo orgamento sigiloso

2 - Inclusdo tabela de medicdo
e faturamento

S
1 - Coleta de documentagédo
2 - Montagem Certame Licitatorio

1 - Aprovagao interna
2 - Estudo Preliminar

PROJETO BASICO

CONTRATADA
1- Elaboragdo proj. basico urbanismo 1 - Elaboragdo proj
2-Impl; 30 padrdo habitacional iro de obras
3 - Elaborag@o proj. basico paisagi: } >

[ 1 - Elaboragdo proj basico arquitet&nlco]

v

proj. basico estrutural

( 1 - Elaboragdo/adequagdo J_g

1- Elaboragdo/adequacdo |, Y
proj. basico instalagdes

v v

1 - Compatibilizagio |xalidacio preliminar (contratada &
2 - Emissdo BCF apresentacdo de sol(l;gﬂes a equipe)

[ Entrega preliminar TIPOLOGIA (compatib.) |

v

1- izagdo/ter
2 - Drenagem 9
3 - Pavimentagdo

4 - Rede Dist. Agua/Esgoto/Elétrica/Telematica (se houver)

1 - Compatibilizagdo | validaco prelimi
2 - Emissdo BCF 50 de (I;pﬂes equlpe)

[ 1- Vinculagdo quantitativo org } »

[ 1 -Tabela de medicdo e faturamento ———-

( 1 - Revisdao documentos no CDE )d;

[ Entrega preliminar planejamento - 4D ]

[ Entrega preliminar orgamento - 5D ]

1 - Resposta licitagdo
2-05S

PROJETO EXECUTIVO

CONTRATADA

1 - Elaboracdo proj. exec. urbani: hi
2 - Elaborag@o proj. basico paisagismo J

[ 1- Elaboragdo proj exec. ]

proj. exec. estrutural

( 1 - Elaboragdo/adequagdo };V

1 - Elaboragdo/adequagdo | ¥
proj. exec. instalagdes
1 - Compatibilizagdo i i v
‘ 2 - Emissio BCF '—”L‘—'—'au::o'ao CoF (contratane]

* Liberacdo de para obra por

1 - Patamarizagao/!
2 - Drenagem v
3 - Pavimentagao

4 - Rede Dist. Agua/Esgoto/Elétrica/Telematica (se houver)

1 - Compatibilizagdo
2 - Emissdo BCF

* Liberagdo de para obra por

validagdo (contratada)
acesso ao CDE (contratante)

A
( 1 - Revisdo documentos no CDE )t

Entrega preliminar TIPOLOGIA+INFRA+4D+5D
Apresentacdo de solugdes projeto i

80



12 APENDICE 2 - CRONOGRAMA DE PROJETOS

——

i PROJETO BASICO PROJETO EXECUTIVO

W CONTRATADA CONTRATADA

o
=
z
e . : Entrega parcial
Aprovacao BEP Entrega parcial  Entrega parcial  Entrega parcial  Entrega parcial ENTREGA E ACEITE Reur:iago CPOI:'IPCIT ENTREGA E ACEITE
00.'5 5 preliminar** Reunido compat  ReuniGo compat  Planejamento 4D  Orcamento 5D ROSUMENTAS O tivologia L infra DOCUMENTAGAO
1° dia tipologia tipologia+infra E PROJETOS S E PROJETOS
+4D+5D
1° reuniao
10° dia .
(atil)
2° reunido .
3° reuniao .
4° reunidao .
5° reuniao .
6° reuniao
MARCO ENTREGA °
7° reuniao .

8° reuniao
MARCO ENTREGA °

* Os coordenadores da CONTRATANTE deverdo ter acesso ao meio de comunicagao oficial do projeto, e os mesmos poderao solicitar reuniGes extras, se necessario.
** As datas das reunides intermedidrias para compatibilizagdo e entregas preliminares deverdo ser propostas pela CONTRATADA no BEP, e serdo passiveis de aprovagdo.



13 APENDICE 3 - PLANILHAS AUXILIARES — ESTRUTURA DA ORGANIZAGAO DA INFORMAGAO (EOI)

e Estrutura da Organizacdo da Informacdo (Revit).xls
e Estrutura da Organizacao da Informacao (Civil 3D).xls



https://www.cohapar.pr.gov.br/sites/cohapar/arquivos_restritos/files/documento/2021-08/Estrutura%20da%20Organiza%C3%A7%C3%A3o%20da%20Informa%C3%A7%C3%A3o%20%28Revit%29.xls
https://www.cohapar.pr.gov.br/sites/cohapar/arquivos_restritos/files/documento/2021-08/Estrutura%20da%20Organiza%C3%A7%C3%A3o%20da%20Informa%C3%A7%C3%A3o%20%28Civil%203D%29.xls



